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Uluslararasi Yesil Bina Sertifika Sistemleri
Ile Tiirkiye’ deki Bina Enerji Verimliligi
Uygulamasi

Murat Anbareci’, Omer Giran®, ismail Hakki Demir®

Ozet

Diinyada kiiresel 1smnmanin artmasinin, iklim degisikliklerinin yasanmasinin ve enerji
kaynaklarinin tiikkenmeye baglamasinin en 6nemli nedenlerinden biri de geleneksel bina
yapim teknolojisi ile iiretilen binalardir. Insaat sektorii, sebebiyet verdigi bu olumsuz
etkileri azaltabilmek i¢in dogayla uyumlu, siirdiirebilir, ¢evre dostu, dogal kaynaklari
verimli kullanabilen bir yap1 olan yesil bina kavramimi getirerek yenilik¢i bir ¢o6ziim
gelistirmistir. Bu amagla, bina iireten firmalarin {rettikleri yapilarin yesil bina 6zelligi
tagiyabilmesi igin belirli Olgiitlere dayali sertifika sistemleri gelistirilmistir. Farkli
iilkeler tarafindan gelistirilen ve uygulanan en yaygin sertifika sistemleri BREEAM
(Building Research Establishment Environmental Assessment Method), LEED
(Leadership in Energy and Environmental Design), DGNB (Deutshe Gesellschaft fiir
Nachhaltiges Bauen e.V.), IISBE (International Initiative for Sustainable Built
Environment), Greenstar (Enviromental Raiting System for Buildings), Casbee
(Comprehensive Assessment System for Built Environment Efficiency). Ulkemizde de
05.12.2008 tarihinde 27075 sayili Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi ile
binalarda enerjinin ve enerji kaynaklarinin etkin ve verimli kullanilmast, enerji israfinin
onlenmesi ve ¢evrenin korunmasi amaglanmustir.

Bu c¢aligma ile diinyada uygulanan yesil bina sertifika sistemleriyle, Tiirkiye’de
01.01.2011 tarihi itibari ile uygulamasmna gecilen Binalarda Enerji Performansi
Yonetmeligi incelenmekte ve karsilagtirmalari yapilmaktadir.

Anahtar sozciikler: Yesil Bina, Yesil Bina Sertifika Sistemleri, Enerji Kimlik Belgesi,
Bina Enerji Performansi

1. Giris
18. yiizyilin 2. yarisinda gerceklesen sanayi devrimiyle; kentlerde insan giicline duyulan

ihtiyag, kirsalda goriilen ekonomik yetersizlik ve tarimda makinelerin artmasi,
insanlarin kentlere akmasina yol agmis, teknolojinin gelismesine paralel olarak duyulan
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enerji ihtiyacinin gittikce artmasina yol agmustir. Diinya dlgeginde iiretilen (dolayisiyla
da tiiketilen) enerji miktari 35 sene Oncesinin 2 katin1 agmustir. Diger kiyaslamalarla
birlikte, enerji kullanim miktar1 {lkelerin gelismislik diizeylerini siniflandirmada
kullanilan baslica olgiitlerden biridir (The World Bank, 2010). Enerji ihtiyacin
kargilamada kullanilan fosil yakitlarin tilkenmez olmadiklarinin anlagilmasi, 1973 ve
1979 yillarinda yasanan petrol krizi, 80°1i yillarda enerji tasarrufu konusunu giindeme
getirmigtir. Bu yillarda, “Geri Donlisimlii” ve “Dogada Kolay Coziilen” etiketli
irtinlerin tiiketimi, mekanik tesisatlarin tasarruflu enerji tiikketenlerinin tercih edilir
olmasi, bir bakima “sorumlulugu yerine getirmis olma” tatmini, yasanilan mekanlar igin
“yalittm” olgusunun 6n plana ¢ikmasi yaninda, mekanlarin I¢ Cevre - Dis Cevre
iliskilerinde goriilen enerji tasarrufunun hald dogayla miicadele kapsaminda
degerlendirilmesi sonucu tamamen yalitilmis “dogaya karsi savunmasi saglam” yapilar
insa etme anlayislari 6ne ¢ikmaktadir.

Giliniimiizde, enerji tiiketimiyle ilgili israf karsithigi, siirdiiriilebilir enerji liretimine
yonelme yaninda, daha azla yetinme ve daha verimli olma prensipleriyle ifade
edilmektedir. I¢ Cevre - Dis Cevre iliskilerinde, az enerji tiiketimi adma tamamen
yalitilmis ve kapatilmig binalar yerine, atmosferle alig-veris yapan “nefes alan”
organizma gibi yapilarin tasarlanmasina, mekanik sistemlerin harcadiklar1 enerji sarfini
azaltmanin yaninda, dogal sistemlerin uygulanabilirliginin arastirilip gelistirilmesine
calisilmaktadir. Giiniimiiz iletisim imkanlari, veri transferleri ve elektrik hizindaki bilgi
paylasimi sayesinde, teknolojik agidan hizli bir sekilde su, elektrik, gaz sarfiyatinin
Olciiliip fiyatlandirilmast miimkiin olmakta ve enerji sarfiyati konusunda kullanicilar
kendilerini daha fazla kontrol edebilmektedir.

Diinya enerji tiketiminin bilyik bir kismimi konut tipi binalarm olusturdugu
bilinmektedir. Bu binalarda biiylik enerji israfina yol agan onemli bir husus, verimli
olmayan tiiketim aligkanliklart yaninda, binalarin alisilagelmis yapim teknolojisi ile
tiretilmeleridir. Diinyada kiiresel 1smmmanin artmasinda, iklim degisikliklerinin
yasanmasinda ve enerji kaynaklarmin tilkenmeye baslamasinda dnemli pay sahibi olan
ingaat sektorii, sebebiyet verdigi bu olumsuz etkileri azaltabilmek i¢in dogayla uyumlu,
stirdiirebilir, ¢evre dostu, dogal kaynaklar1 verimli kullanabilen yapim anlayisi {iriinii
olan yesil bina kavramiyla yenilik¢i bir anlayist gelistirmektedir.

Yapilarin yesil bina 6zelligi tagiyabilmesi i¢in belirli dl¢iitlere dayali sertifika sistemleri
gelistirilmistir. Farkli {ilkeler tarafindan gelistirilen ve uygulanan en yaygin sertifika
sistemleri, BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment
Method), LEED (Leadership in Energy and Environmental Design), DGNB (Deutshe
Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen e.V.), IISBE (International Initiative for
Sustainable Built Environment), Greenstar (Enviromental Raiting System for
Buildings), Casbee (Comprehensive Assessment System for Built Environment
Efficiency) olarak siralanabilir.
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2. Uluslararasi Yesil Bina Sertifika Sistemleri
1.1. Breeam

Breeam (The Building Research Establishment’s Environmental Assessment Method)
sertifika sistemi, diinyanin onde gelen ilk ¢evresel degerlendirme yontemidir ve ilk kez
Ingiltere’de 1990 yilinda BRE (Building Research Establishment) tarafindan
gelistirildiginden bu yana diinya genelinde 200.000 bina Breeam degerlendirme sistemi
ile sertifika almig, bir milyonun iizerinde bina degerlendirme i¢in basgvurmustur
(Breeam, 2011).

Breeam degerlendirme sistemi, bir binanin 6zelliklerini, tasarimini ve bina 6zelliklerini
ayarlayan kabul gormiis performans 6lgiilerini kullanir. Kullanilan 6lgiiler, kriterlerin
enerjiden ekolojiye genis bir kategoride temsil edilir. Bu kategoriler; bina yonetimi, i¢
mekan saglik ve refahi, enerji, su, ulasim, malzeme, atik, arazi kullanimi ve ekoloji ile
cevre kirliligi konularindan olusur (Saunders, 2008).

Bu konulari iceren kriterlerin, binalarin (sertifika alinacak yapilarin) bulundugu iilkelere

gore cevresel bir dizi agirliklar: vardir. Sekil 1°de, Avrupa icin belirlenmis agirliklar
gostermektedir;

Enerji | d 19%

ic Mekan Saglik ve Refahi | J 15%
Malzerme A Jd 12 5%
Bina Yonetimi l d 12%
Cewvre Kirliligi \ d 104
Arazi Kullanimi ve Ekoloji \ d 10%
Ulasim & d 8%
Atk | J 7.5%

U e 6%

Sekil 1. Kriterlerin Avrupa igin Agirliklart (%) (Breeam, 2011)

Her bir kategori igin verilen agirliklara puanlar uygulanir. Puanlar birbirine
eklendiginde gevresel skor olusur ve Tablo 1’den binanin Breeam sertifika derecesi
segilir.



6. Insaat Ifdnetimi Kongresi, 25-26-27 Kasim 2011, Bursa 161
TMMOB Insaat Miihendisleri Odasi

Tablo 1. Breeam Dereceleri

BREEAM Dereceleri % Skoru
Siniflandirtlmamis <30
Geger >30
Iyi >45
Cok lyi >55
Miikemmel >70
Olaganiistii >85

Sekil 2’de Breeam’in degerlendirme yapisin1 gorebilirsiniz (Diaz, 2010)

=1
E

Kategori Puanlari

A 4
Geger >30
iyi >45
Cok lyi >55
Mikemmel 270
Iovasyon Kredileri Olagansti >85

*  Ornek Performans Gereksinimi
*  Onaylanmis inovasyon Kredileri

Sekil 2. Breeam Degerlendirme Yapisi

Breeam’in Amact; (Breeam, 2011)

1. Binalarin yasam dongiisiiniin ¢evre lizerindeki etkisini azaltmak,
2. Binalarin cevresel faydalarina gére taninmasini saglamak,

3. Binalar i¢in giivenilir bir gevre etiketi saglamak,

4. Surdiiriilebilir binalara olan talebi canlandirmak.

Bir Breeam Sertifika degerlendirmesi, UKAS akredistasyon firmasi gatisi altinda bir
binanin yasam dongiisiindeki ¢esitli asamalarinda yetkili kisiler tarafindan egitilmis
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degerlendiricileri kullanan bir lisansli organizasyon tarafindan temsil edilir (Breeam,
2011).

2.2. Leed

Leed sertifikasyonu; mevcut binalarda, ticari i¢ mekanlarda, okul ve evlerde, yeni insaat
halindeki binalar ve biiyiik tadilat geciren yenilenen binalar da dahil olmak iizere tiim
bina tiirleri i¢in kullanilabilir. Leed sisteminin; mahalle, perakende ve saglik sistemi ile
ilgili caligmalari pilot asamadadir. Bu giine kadar 41,8 milyon metre kare insaat alani
LEED sistemi ile ilgilenmistir.

Leed, puan tabanl bir sistemdir ve her bina projesi belirli yesil bina kriterlerini
kargilamak i¢in Leed puani kazanir. Yedi adet Leed kredi kategorisinin her birinde
projeler, 6zellikle belirli 6nkosullart karsilamali ve puan kazanmalidir.

100 puan iizerinden; Tasarimda Yenilik icin 6 olas1 puan, Bolgesel Oncelik icin 4 olasi

puan. Tablo 2’de Leed sertifika sisteminin derecelerini gosterilmektedir.

Tablo 2. Leed Dereceleri

Leed Dereceleri Puam
Sertifikall 40-49
Gumiis Sertifikali 50-59
Altin Sertifikall 60-79
Platin Sertifikali 80 ve lizeri

Bolgesel krediler, Leed Sertifikasyon sisteminin bir bagka 6zelligidir ve en iyi ¢evresel
tasarim ve insaat uygulamalarinin belirlenmesinde yerel kosullarin dnemini kabul
ederler.

Puanlarin dagilimi enerji verimliligi ve CO; azaltan stratejilere dayanir. Her kredi iklim
degisikligi, i¢ mekan kalitesi, kaynak tiiketimi ve su kullanimi dahil olmak tizere daha
fazlasini da igeren 13 adet ¢evresel etki kategorisine sahip bir liste ile degerlendirildi.

Sertifikasyon, Yesil Bina Sertifikasyon Enstitiisii (GBCI) tarafindan bir ag iizerinden,
iiciincii kigilerin sertifikasyon islemleri yonetilmektedir.

Leed uzmanlarinin akreditasyon programi GBCI tarafindan yonetilen ve Leed
uzmanlarinin yesil bina uygulamalar1 ile ilgili en son bilgi ve anlayisa sahip
olabilmelerini, bilgi ve uzmanliklarini ilerletebilmelerini saglayan ¢ok yonlii bir
akreditasyon sistemini igerir (Leed, 2011).
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2.3. DGNB

Alman Siirdiiriilebilir Bina Konseyi 2007 yilinda kuruldu ve 2008 yilinda Diinya Yesil
Bina Konseyi'ne iiye oldu. Alman Siirdiiriilebilir Bina Konseyi’nin birincil hedefi,
kendi sertifikasyon sisteminin kurulmasi ve daha sonra gelistirilmesi oldu. Bu baglamda
2009 yilinda ofis ve idare binalar1 igin DGNB Sertifikasyon Sistemi kuruldu. Bu sistem
gelistirilerek 2010 yilinda mevcut ve yeni binalar, egitim kurumlari ve ticari binalar1 da
kapsayan uluslararasi bir sistem haline geldi (Dgnb, 2011).

DGNB’nin Amaci:

1. Siirdiiriilebilirlik kriterlerini karsilamak i¢in malzeme gelistirmek, binalarin insaat
ve igletme siirecini planlamak i¢in ¢oziim 6nerileri getirmek,

2. Siirduriilebilir bir binaya verilebilmesi i¢in bir kalite etiketi gelistirmek,

3. Kaynaklari verimli ve karli kullanan, kullanicilar i¢in konfor ve performans
saglayan, refah saglayan gevre dostu bir altyap1 olugturmak (Dgnb, 2011).

DGNB Sertifikasyon Sistemi (Kapsamli Bina Degerlendirmesi), siirdiiriilebilir binalarin
anlagilir basit bir sekilde degerlendirilebilmesi ve planlanmas: i¢in pratik bir arag
gelistirmistir. Bu aracin gliglii yani, siirdiiriilebilir binalarin gerek duydugu tiim
hususlar1 kapsamasidir. Bu hususlar, Sekil 3’de gosterildigi gibi alti ana baglikta
tanimlanmaktadir: Ekolojik Nitelik, Ekonomik Nitelik, Sosyokiiltiirel Nitelik, Teknik
Nitelik, Yerlesim Yeri Niteligi ve Siire¢ Niteligi.

/ Sosyoliltiral
Nitelik

Sekil 3. DGNB Kapsamli Bina Degerlendirmesi Kriterleri
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Her alan, binada yasayanlarin profiline uygun olarak farkli agirliklara sahip olarak
tasarlanmis ve binanin tiim yasam dongiisii boyunca izlenebilecek sekilde 6zel kriterler
igerir. Eger bina kriterleri yerine getirmesi halinde, yerine getirdigi kriterlerin
derecesine bagli olarak altin, giimiis veya bronz seklinde DGNB sertifikasi alir (Dgnb,
2011).

2.4. 11ISBE

IISBE (The International Initiative for a Sustainable Built Environment), Siirdiiriilebilir
Bir Cevre Yapisi i¢in Uluslararasi Girisimi, mevcut politikalari, yontem ve araglar
kiiresel bir siirdiiriilebilir ¢evre yapisina dogru harekete gegirebilmek i¢in kurulmus
uluslararasi bir organizasyondur.

SBTool, 1996 yilinda GBC (Green Building Challenge) tarafindan Gbtool adinda
geligtirilen, GBC’nin tiim siiregleri Kanada Tabii Kaynaklari tarafindan devir alininca,
tim sorumluluk IISBE’ye ge¢mistir. Gbtool, Mart 2008’de ise SBTool isminde
Microsoft Excel programinda gelistirilmis, hercesit yerel kosula ve bina tiiriine
uyarlanabilecek, ¢evresel degerlendirme araci olmustur.

SBTool, bina ve projelerin siirdiiriilebilirlik performansinin degerlendirilmesi i¢in genel
bir gercevedir. Ayn1 zamanda yerel organizasyonlarin derecelendirme sistemlerini
gelistirmesine yardimci olan, kendi yerel kosullarini ekleyebilecekleri kendi dillerinde
kullanabilecekleri bir aragtir. Yerel kosullar sisteme dahil edilene kadar, bu sistem bir
degerlendirme aract haline gelmez (lisbe, 2011).

SBTool’da, degerlendirme i¢in performans kriterleri Grafik 3’de goriildiigii gibi; Bolge
Uygunlugu ve Gelisimi, Enerji ve Kaynak Tiiketimi, Cevresel Yiikler, i¢ Mekan Cevre
Kalitesi, Servis Kalitesi, Sosyal ve Ekonomik Ozellikler, Kiiltiirel ve Algisal Ozellikler
olmak tizere kategorilere ayrilmistir.

A. Bolge Uygunlugu ve Gelisimi 8%

ﬂ

B. Enerji ve Kaynak Tiiketimi 23%

I

C. Cevresel Yiikler 27%

I

D. i¢ Mekan Gevre Kalitesi 18%

I

E. Servis Kalitesi 16%

|

I

F. Sosyal ve Ekonomik Ozellikler 5%

G. Kiiltlirel ve Algisal Ozellikler 3%

I

Sekil 4. Kanada’da Uygulanan Tasarim Asamasindaki Bir Proje igin
Performans Kategorileri ve Dagilim Oranlar
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A’dan G’ye kadar siralanmig bu kategorilerin altinda birden ¢ok performans Kriteri
mevcuttur. Bu kriterler, yerel kullanicilar tarafindan bolgenin kosullart géz 6niinde
bulundurularak sisteme eklenebilmekte veya c¢ikarilabilmektedir. Belirlenen kriterlere
gore de yine yerel kosullara gore agirliklar belirlenmekte, degerlendirme sonunda bina,
-1: olumsuz uygulama, 0:kabul edilebilir uygulama, 3:iyi uygulama, 5:en iyi uygulama
seklinde puan kazanmaktadir (Sev ve Canbay, 2009).

2.5. Greenstar

Greenstar, 2003 yilinda Avustralya Yesil Bina Konseyi (GBCA) tarafindan binalarin
cevresel tasarimi ve yapimu igin gelistirilen bir degerlendirme sistemidir. Greenstar bir
binanin ideal kosullarda tasarim, yapim ve yonetim siire¢lerinin ¢evresel potansiyelini
Olger.

Green Star sertifika sistemi, binalarin g¢evresel degerlendirmesinde ortak bir dil
olusturulmast ve siirdiiriilebilir tasarima Onciilik edilmesi i¢in toplumsal bilincil
arttirilmasim saglamak i¢in olusturulmustur. Diger sertifika sistemlerinde oldugu gibi
degerlendirme i¢in enerji, salimm, malzeme, yonetim, i¢ mekan g¢evre kalitesi, arazi
kullanim1 ve ekoloji, su, ulasim gibi kategoriler belirlenmistir. Belirlenen bu kategoriler
icin toplanan puanlar, degerlendirmesi yapilacak binanin bulundugu bdlgenin kosullari
gdz Oniinde bulundurularak agirlik katsayilari ile carpilir, inovasyon puanlart da
eklenerek, degerlendirme sonu toplam puan olusturulur (Saunders, 2008).

Green Star sertifika sisteminde kazanilan puanlar Tablo 3’de gosterildigi gibi 1 ile 6
yildiz araliginda degerlendirilirler.

Tablo 3. Green Star Puanlamasi

Yildizx Puam Durumu

1 10-19 Diigiik

2 20-29 Ortalama

3 30-44 Iyi

4 45-59 Cok iyi

5 60-74 Avustralya’nin en iyisi
6 75-100 Diinyanin en iyisi

Sekil 5, detayli bir sekilde degerlendirme kategorilerini gostermektedir.
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Kategori Puaniari

inovasyon Puanlari

i

Toplam Puan

i Green Star Degerlendirmesi i

Sekil 5. Green Star Degerlendirme Sistemi

2.6. Casbee

Casbee, binalarin gevresel verimliligi igin genis kapsamli bir degerlendirme sistemidir.
Casbee, 2004 yilinda Japon Siirdiiriilebilir Bina Konsorsiyumu tarafindan uygulamaya
konulan binalari ¢evresel etiketleme yontemidir (Endo ve Digerleri, 2005).

Casbee, binalarin yasam dongiisii ile ilgili dort adet degerlendirme araci olusturmustur.
“Casbee Ailesi”, bu dort aracin ortak ismidir ve 6zel amaglar igin genisletilmistir.
Casbee Ailesi’ni olusturan degerlendirme araglari; Tasarim Oncesi icin Casbee, Yeni
Binalar i¢in Casbee, Renovasyon i¢in Casbee, Mevcut Binalar i¢in Casbee. Her arag
farkli bir amag¢ ve kullanicilar isteklerini genis bir yelpazede karsilamak igin
tasarlanmigtir. Sekil 6, Casbee araglarini ve bina yasam dongiisiinii gostermektedir
(Casbee, 2007).

bres Toorm [ emww ]
Yeni Binalar [ Renovasyon
ik Tasarim - |Uygulama Tasarmi “\ngaat\n Bitisi vl [Tasanm |in§aat

Bina Yasam Dongisii Planlama Tsleyis

Ara0 [ Arazi segimi, projenin planlamasivb. igin
Oncesiigin Casbee dncesi degerlendirmesi

bl Yeni Binanin Degerlendirimesi ‘/
Yeni Binalar igin Cashee
Arag- [Meveut Binalarin Degerlendirilmesi ’
Meveut Binalaricin Casbee /
Arag:3 Yenilenen Binalarin Degerlendirilmesi
Renovasyon icin Casbee

Sekil 6. Bina Yasam Dongiisii

Etiketleme
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Casbee degerlendirme sonuglari, Bina Cevre Verimliligi (BEE) degerine gore belirlenir.
Bina Cevre Verimliligi (BEE), Q ile ifade edilen bina ¢evresel kalitesinin, L ile ifade
edilen bina gevresel yiiklerine boliinmesi sonucu elde edilir.

Q, sanal kapali alan igerisindeki ¢evre kalitesinin iyilestirilmesi olarak tanimlanir ve
Qq:I¢c mekan ¢evresinin 6zellikleri, Q,:Servis kalitesi, Qz:Arsa siirlarinda binanin dis
cevresi olmak lizere 3 kategoriden olugmaktadir.

L, sanal kapali alan digindaki ¢evreyi olumsuz etkileyen faktorlerin iyilestirilmesi olarak

tamimlanir ve Li:Enerji, L,:Kaynaklar ve malzemeler, Lz:Arsa disi ¢evre olmak iizere 3
kategoriden olugmaktadir. Sonug olarak BEE Sekil 7 de gosterildigi gibi hesaplanmistir.

Sanal Kapali Alan

Q,:i¢ mekan gevresinin dzellikleri
Q,:Servis kalitesi
Qs:Arsa sinirlarinda binanindis cevresi

\

: ............................ ﬁéé.’_ Q (Cevresel Kalite)
v L (Cevresel Yiikler)

Arazi Siniri} L,:Enerji
L,:Kaynaklar ve malzemeler
L;:Arsa disi gevre

Sekil 7. Bina Cevre Verimliligi (BEE) ile Iigili Temel Kavramlar

Degerlendirmesi yapilan binanin BEE degeri Tablo 4’de gosterildigi gibi C(Zay1f), B-
(Az Zayif), B+(lyi), A(Cok lyi), S(Miikkemmel) seklinde siirdiiriilebilirlik derecesi
tanimlanir.

Tablo 4. Casbee Degerlendirme Siniflari

Smifi  Degerlendirme BEE Degeri ifadesi
. BEE = 3.0 veya iizeri
S Miikemmel Q =50 veya iizeri * ** **
A Gokiyi BEE = 1.5~ 3.0 Y Yook
B+  lyi BEE=10~15 Yk
B-  Azzyf BEE=05~ 1.0 Y%

c Zayif BEE = 0.5 den az +
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Cevresel Kalite

Q

L : Cevresel Yiik
Sekil 8. BEE Sonucuna Gore Binanin Degerlendirilmesi

Sekil 8’de Q ve L degerleri isaretlenmis 6rnek bir binanin BEE degeri 1.2 olarak
bulunmustur. Bu degere karsilik gelen binanin smifi Tablo 4’den B+ olarak
degerlendirilmektedir (Iwamura, 2010).

3. Uluslararasi Yesil Bina Sertifika Sistemleri Karsilastirmasi
Daha onceki baghklarda degindigimiz degerlendirme sistemleri diinyada en ¢ok

kullanilan yesil bina degerlendirme sistemleridir. Sekil 9’daki diinya haritasinda
gosterilen iilkelerde kullanilan bazi degerlendirme sistemleri mevcuttur.
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Utke Sistem

Kanada Leed-Kanada

ABD Leed Hollanda Eco-Quantum Malazys Green Building INDEX Tayvan EEWH
Meisika | Leed Frenss Haute Qualtsd'Environment Singapur Graenlar Vietnam  Lows
Kolombiya Leed Almanys DGNB Endonezya Graenship Filipinler BERDE
Brezilys Leed Portekiz Lidera Avustralya  GreenStar

Arjantin Leed ispanya Verde YeniZelands  GreenStarYZ

MNorveg. Ecoprofile italya Le-tiiava_ﬂuuﬂhum Kore Eco-Friendly Building

Finlandiya Promise Birlegik i Laed I gin Gfeax&md\rgl.d)d.

Sekil 9. Diinya Genelinde Bina Cevresel Performasi Degerlendirme Sistemleri
(lwamura, 2010)

Calismada s6z edilen yesil bina degerlendirme sistemlerinin degerlendirme yapilari,
kategori kriterleri ve agirliklar1 Tablo 5 ve Tablo 6’de gosterilmistir.
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Tablo 6. Degerlendirme Sistemlerinin Kriterleri (KingSturge, 2009)

Degerlendirme Kriterleri | Breeam | Leed | DGNB | SBTool | Greenstar | Cashee
Enerji v v v v v v
CO; v v

Ekoloji v v v v 4 v
Ekonomi v

Saglik ve Refah v v 4 v
I¢ Mekan Cevre Kalitesi v v v v v v
Inovasyon v v 4 4

Arazi Kullanimi v v 4 4

Yonetim v 4 v
Malzeme 4 v v 4
Cevre Kirliligi v v v v 4 v
Yenilebilir Teknoloji v v 4 4

Ulagim v v v 4 4

Atik v

Su v v v v 4 v

4. Tiirkiye’de Uygulanan Bina Enerji Performansi Yonetmeligi

Diinyada uygulanan yesil bina sertifika sistemlerine benzer, Tiirkiye’deki binalarin
kullandiklar1 enerji kaynaklarmin etkin ve verimli kullanilmasina, enerji israfinin
onlenmesine ve ¢evrenin korunmasina iligskin usul ve esaslar1 diizenleyen, Baymdirlik
ve Iskan Bakanlig tarafindan 05.12.2008 tarihli 27075 sayili resmi gazetede; 5627
sayili Enerji Kanunun ilgili maddesinin dayanagi ile Binalarda Enerji Performansi
Yonetmeligi yayinlanmigtir.

Bina Enerji Performansi Yonetmeligi, mevcut ve yeni yapilacak binalarda; mimari
tasarim, mekanik tesisat, aydinlatma, elektrik tesisatt gibi binanin enerji kullanimini
ilgilendiren konularda bina projelerinin ve enerji kimlik belgesinin hazirlanmasina ve
uygulanmasina iligkin hesaplama metotlarina, standartlara, yontemlere ve asgari
performans kriterlerine, enerji kimlik belgesi diizenlenmesi, bina kontrolleri ve denetim
faaliyetleri icin yetkilendirmelere, enerji ihtiyacinin, kojenerasyon sistemi ve
yenilenebilir enerji kaynaklarindan kargilanmasina, iilke genelindeki bina envanterinin
olusturulmasimma ve giincel tutulmasina, toplumdaki enerji kiiltiirii ve verimlilik
bilincinin gelistirilmesine yonelik egitim ve bilinglendirme faaliyetlerine, Korunmasi
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gerekli kiiltlir varlig1 olarak tescil edilen binalarda, enerji verimliliginin artirilmasina
yonelik Onlemler ve uygulamalar ile ilgili, Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini Koruma
Kurulunun goriisiiniin  alinarak bu goriis dogrultusunda yapinin Ozelligini ve dis
gorlintiisiinii  etkilemeyecek bicimde enerji verimliligini arttirict uygulamalarin
yapilmasina iligkin is ve islemleri kapsar.

Sanayi alanlarinda iiretim faaliyetleri yiiriitiilen binalar, planlanan kullanim siiresi iki
yildan az olan binalar, toplam kullanim alan1 50 m”nin altinda olan binalar, seralar,
atdlyeler ve miinferit olarak insa edilen ve 1sitilmasina ve sogutulmasma gerek
duyulmayan depo, cephanelik, ardiye, ahir, agil gibi binalar bu Yonetmeligin kapsami
disindadir.

Bayindirlik ve Iskan Bakanlig1 yeni ismi ile Cevre ve Sehircilik Bakanlig: tarafindan
Binalarda Enerji Performansi (BEP) yénetmeligi kapsamina giren binalarin yillik m?
basina diisen enerji tiketim miktari1 ve buna bagli CO; salmiminin nasil
hesaplanacagimni gosteren BEP-HY (BEP Hesaplama Yontemi)’yi gelistirmis, bu
hesaplama yontemini kullanan internet tabanli BEP-TR isminde bir yazilim ile binaya
uygun enerji kimlik belgesini tiretmektedir.

Enerji kimlik belgesi, diizenlenme tarihinden itibaren 10 yil siire ile gegerlidir. Enerji
Kimlik Belgesi, Enerji Kimlik Belgesi vermeye yetkili kurulus tarafindan hazirlanir. Bu
belge, yeni binalar i¢in yap1 kullanma izin belgesi alinmasi asamasinda ilgili idarelere
sunulur. Enerji Kimlik Belgesi diizenlenmeyen binalara ilgili idarelerce yap1 kullanma
izin belgesi verilmez. Enerji Kimlik Belgesinde yer alan bilgilerden ve bu bilgilerin
dogrulugundan Enerji Kimlik Belgesi diizenlemeye yetkili kurulus sorumludur. Enerji
Kimlik Belgesinin, binanin tamami i¢in hazirlanmasi sarttir. Ayrica, istege bagl olarak,
kat miilkiyetini haiz her bir bagimsiz boliim veya farkli kullanim alanlari i¢in ayr1 ayri
diizenlenebilir (BIB, 2008).
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Bina enerji performansi hesaplama yontemi siireci Sekil 10°da goriilmektedir.

I Enerji Sertifikasyonu '

Ceviri Faktdrleri
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Sekil 10. Bina Enerji Performanst Hesaplama Yontemi Siireci (Bayram, 2009)

Bakanlik, Enerji Kimlik Belgesi diizenlemeye yetkili kuruluslarda gorevli olan
miihendis ve mimarlarin bu Yo6netmeligin uygulamast ile ilgili egitim ve egitim sonunda
yapilacak smav kriterlerini teblig ile yayimlar. Egitimler, iiniversitelerin mimarlik,
ingaat mithendisligi, makine mithendisligi, elektrik miihendisligi, elektrik-elektronik
miihendisligi boliimleri ile Mimarlar Odasi, Insaat Miihendisleri Odasi, Makina
Miihendisleri Odasi, Elektrik Miihendisleri Odast ve 5627 sayili Kanun kapsaminda
bina sektoriinde yetkilendirilmis enerji verimliligi danismanlik sirketleri ile yapilacak
protokole gore bu kurum ve kuruluglar tarafindan yapilir. Yapilan egitimler sonunda
Bakanlik tarafindan yapilacak veya yaptirilacak smavda yiiz iizerinden en az yetmis
puan alanlara Enerji Kimlik Belgesi diizenlemek iizere yetki belgesi verilir.

Enerji Kimlik Belgesinde, binanin enerji ihtiyaci, yalitim &zellikleri, 1sitma ve/veya
sogutma sistemlerinin verimi/etkenligi ve binanin enerji tilketim siniflandirmasi ile ilgili
bilgilerle birlikte;
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Bina ile ilgili genel bilgiler,

Diizenleme ve diizenleyen bilgileri,

Binanin kullanim alani (mz),

Binanin kullanim amaci,

Binanin 1sitilmasi, sogutulmasi, iklimlendirmesi, havalandirmasi ve sihhi sicak
su temini i¢in kullanilan enerjinin miktar1 (kWh/y1l),

Tiiketilen her bir enerji tiiriine gore yillik birincil enerji miktar1 (kWh/y1l),
Binalarin kullanim alanit basina diisen yillik birincil enerji tiikketiminin, A ile G
arasinda degisen bir referans dlgegine gore siniflandirilmasi,

Nihai enerji tiiketiminin olusturdugu sera gazlarinin kullanim alani basia yillik
miktar1 (kg CO*/mP-y1l),

Binalarin kullanim alan1 basina diisen yillik sera gazi saliminin, A ile G arasinda
degisen bir referans Slgegine gore simflandirilmasi (kg CO,/m?-y1l),

Binanin aydinlatma enerjisi tiiketim degeri,

Birincil enerji tiiketimine gore, enerji sinifi,

(Degisik:RG-1/4/2010-27539) Nihai enerji tiikketimine gore, CO, salimu sinifi
Binanin yenilenebilir enerji kullanim orani

gosterilir (BIB, 2008).

Sekil 11°de enerji kimlik belgesi ve A ile G arasinda degisen referans araliklari
bulunmaktadir.

RElleNERII KIMLIK BELGESI
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Sekil 11. Enerji Kimlik Belgesi
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5. Sonug¢

Giiniimiizde ¢evre sorunlarim1 birinci dereceden etkileyen enerji israfi, binalarda
verimsiz ve uygunsuz (CO, yayilliminin baglica sebebi fosil yakitlarin tiiketimi gibi)
kullanim aligkanliklarinin yaninda, yapi iretiminin fizibilite-tasarim asamasindan
santiye agsamasina kadar tiim asamalarinda ve hayat dongiisii siireglerinde yaganan enefji
kayiplarindan kaynaklanmaktadir.

Bu calismada, insaat sektoriinde enerji kaybimi tetikleyen ve/veya enerji kaybi
sonucunda ortaya cikan unsurlar da, binalarin sertifikalandirilmalar: siireglerinin
kiyaslanmasinda ele alinmistir. Tasarim asamasinda yapiy1 giines, hakim riizgar vs. gibi
atmosferik sartlara gore yonlendirme calismalari, projelendirme agamasinda dikkate
alman ekolojik ozellikler, cephelerde uygulanacak dolu-bos hacimler, bagimsiz
boliimlerin birbirlerinden ve ortak kullanim mekanlarindan ayrildiklari simirlarin
tasarimi, kullanilan malzemelerin ve isciligin vasiflari, tesisat ve 1si-su yalitim
sistemlerinin tasariminda siirdiiriilebilir enerji anlayisina gore davranma, ulagim
Ozellikleri gibi unsurlar, giiniimiizde “Ekolojik Bina” olarak da adlandirilan yesil
binalar1 meydana getirmede dnemli adimlardr.

Caligmada ABD, Ingiltere, Almanya, Finlandiya, Avustralya ve Japonya’da uygulanan
yesil bina degerlendirme kriterleri karsilastirildiginda, bu iilkelerin tiimiinde enerji basta
olmak iizere, ekoloji, i¢ mekan cevre kalitesi, ¢evre kirliligi ve su konular1 6nemli kriter
olarak goriiliirken, degerlendirme kriterleri i¢inde ekonomi ve atik konular1 sadece birer
ilkenin kriteri olarak ele alinmistir. CO, konusunun ise sadece iki iilkenin
degerlendirme kriterleri iginde yer almis olmasi dikkat c¢ekicidir.

Bununla paralel olarak, Kyoto Protokolil altinda belirlenmis olan siirecin devami olan
ve yasal baglayiciligt bulunmayan ve daha ¢ok uzlasi niteligi tasiyan Kopenhag
Toplantisinin “Copenhagen Accord” bashikli mutabakat metninde kiiresel 1sinmada
etkili olan sera gazi saliniminin 6nemli oranda kisitlanmasi gereginin zorla saglanan bir
uzlagma olmasi, gelismis iilkelerin gelecek nesillerin ddeyecekleri bedelleri tahmin
etmelerine ragmen, “sanayi ve teknoloji” nimetlerini kullanmadan en kii¢iik bir taviz
vermeyisleri olarak algilanabilir. Fakat bu durumun iiziin siirmeyecegi ve dogal
dengelerin hizla degisimine karsi umursamazligin uluslararasi bir yaptirimi baglatmasi
geregi ortak aklin bir sonucu olmalidir. Nitekim, son mutabakat metninde, 2012 yilinin
sonuna kadar {izerinde uzlasilan konulara yasal baglayicilik getirilmesinin ele alinmasi
Onerisinin de yer almasi 6nemli bir adim olarak nitelendirilmektedir.

Goriildigi gibi, yiiksek bir kalkinma hizina sahip, gelismekte olan iilkelerde oldugu
gibi, endiistriyel ve teknolojik gelismede 6nde olan ftilkelerin dahi gevresel etkilerin
kriterlerini olusturmadan Once, ekolojik degerlerin siirdirilebilirliginin enddistriyel
“konfor”un ¢ok Ustiinde bir degere sahip oldugu bilincini, duyarliligint net bir sekilde
ifade edip uygulamaya ge¢meleri zaman aliyor olsa da, umutlar1 besleyen gelismeler
zamanla belirgin hale gelmektedir.
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