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Ozet

Yangm sonucy can ve mal zararlanm en aza indirebilmek amaci ile itfaiye ekiplerinin
olaylara miidahale sfiresinin lusaltilmas:  hedeflenmektedir. Itfaiye ekiplerinin
banndiklan itfaiye binalanmmn yeri, olay mahalline ulagim ve mildahale siiresi igin Snem
arz etmektedir. Bu galigmada Istanbul Ili Anadoln vakasindaki mevent itfaiye
binalarimn  kapasiteleri incelenmiy, yanginlara zamanmda miidahale edilememesi
bilgedek: itfaiye binalarmin sayisindakd eksiklik, baz meveut itfaiye binalann
kullanilamaz olmasi, itfaiye olaylarmdali artis, bélgenin gelisme potansiveli gibi temel
nedenler ve gdstergeler somucu yapilmasi planlanan 20 adet yemi itfaiye binasi analiz
edilmiy 9 itfaiye binass ELECTRE ¢ok olgitlé karar verme yootemi ile
degerlendirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: ELECTRE, Cok Olgiitlii Karar Verme, Inyaat Yonetimi.

Giris

Kamu yatirimlan insanlann yagadigy ve ¢aligtifs verleri gekillendirir ve hayati ethiler.
Kamu yatimmlan dofru bir gekilde yapildifinda gelismeyi tetikleyen bir giigli bir
vasitadir, buna kargilik yanhs yatirsm kaynaklarn boga harcanmasina, kamu giiveninin
azalmasina sebep olacaktu (OECD, 2014).

Cogu kamu projelerinin birden fazla amag ve fonksiyonu vardir ve bunlardan beklenen
ekonomik ve sosyal faydalarm en iist dilzeye gilomasidir. Cok gayeli projelerde de diger
projeler gibi Snemh olan nokta en diigik maliyetle projenin gerceklestirilmesidir. Ancak
ayni sahada birden ¢ok proje varsa milli ekonomideki katkilanna gore Sncelik sirasina
sahip olotlar.
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EKamu vatiumlan &zel sekttrlerde oldugu gibi ekonomik gayeli veya sosyal hizmet
gayeli olabilir. Ekonomik gayeli projeler analiz edilitken tipk: 8zel seltér firmalannin
projeleri gibi bilinen deferlendirme metotlan (MNet Buginkii Deger, Net Gelecekteki
Deger, I¢ Karllik Oram pgibi) kollamlarak gerekli analizler yapilmaktadir. Bununla
beraber birgok kamu projesimin gayesi kar elde etmek degildir. Sosyal hizmet gayeli
projeler ekonomik olmaktan daha zivade kismen weya tamamen sosyal hizmet
anlayigina donik olarak kamu kurum ve kuwruluglannca yapilan projelerdir. Bu tip
projelerin kabuliinde, siralamasinda, Sncelik verilmesinde siyvasi otoritenin, mahalli
yinetimlerin kararlan ¢ok etkili olur.

Birgok projenin gok sayida gayesi olabilir, farkl faydalar saglanabilir. Saglanan
faydalardan bir kisminin para birimleriyle &lgilebilitken bazi kamm projelerinin
sagladify faydanmn parasal terimlerle Slgilmesi miimkiin degildir. Ornegin; park, yol,
koprii, hastane gibi yatinimlanin safladif: faydalar parasal olarak Slgiilemez. Bu tip
yatunmlara karar verilirken sosyal fayda diisiincesiyle hareket edilir. Onemli olan eldeki
simth kaynaklarla kamuya maksimum faydanm saglanmasidar (Olcdea, 2006).

Istanbul Balgesinin gelisme potansiveli niifus ve yapisal bilyiimeden dolay: itfaiye
olaylarinda arhy gostermektedir, itfaiye binalanmin sayisindald eksiklik, baz itfaiye
binalarimin  kullanilamaz olmasi, itfaiyve olaylarndald arfi3, trafik ve  yanlsg
parklagmadan dolayr olay yerine ulajim zorlugn ve mewveunt itfaiye istasyonlannin
olaylara amnda midahalede yetersiz kalmaktadir. Yapilacak yeni itfaiye binalan ile
olay mahalline ulagim ve miidahale siiresinin kisaltilmasi, can ve mal zararlannm en aza
indirilmesi hedeflenmeltedir. Boylece vatandaglann devlete karsi giiven duygusu
artacaltir.

Bu caliymada Istanbul Biiyiksehir Belediye Bagkanhifmin Anadolu Yakasmda
vaptiracak oldugu 20 adet itfaive binasmin fizibilite raporunu igermelktedir. Bu itfarye
binalarindan 9unun finansal analizi, ekonomik amalizi ve sosyal analizi yapilmag,
ELECTEE I ve meodifiye edilmiy ELECTRE yontemleri kullanilarak itfaiye binalan
dncelik siralamasina konulmug ve sonuglar karsilagtininmigtr.

Cok Olgiitlii Karar Verme Yontemleri

Karar verme ok sayida kriter temelinde alternatifler arasinda segim yapma sirecidir.
Bu kararlarin her birinde ¢ok sayida kriter ve gok sayida alternatif vardy (Kutlu ve
digerleri, 2012). Eriterlerin ve alternatiflerin belirlenmesi oldulca siibjektiftir ve gogu
karar vermeler kigisel yargilar temelinde yapilmaktadw (Raphael, 2016). En dogru
kararn verilebilmesi igin siibjektif yargilar sibjektif sayilara donistirilmelidir, bu
degerler her kriter igin farkli arabiklarda olabilir (Yiicel we Uluntag, 2009; Baker ve
digerleri, 2002; Evren ve Ulengin, 1992).

Bir karar verme problemini ¢Gzmek igin ¢ok sayida yontem meveuttur, yontemin segimi
problemin yapisina ve karar vericilerin amaglarina bagli olarak degisir. Karar vericilerin
yvaklagim gercekei ve isabetli ise venlecek karar etkin ve isabetli olor (Manisah ve
Paksoy, 1997). Cok d&lgihtli karar verme yootemleri arasinda Colk-Nitelikli Fayda
Teorisi (MAUT) ve Ustiinlilk Siralamasi yontemleri kullanilmaktadir.



Cok-Nitelikli Fayda Yéntemleri (MAUT)

MAUT yontemlerinde farkh lriterler bir fonksiyon ile bir araya getirilir. Amnalitik
Hiyerarsi Siireci (AHP) en yaygm kullamlan ¢ok &lgiitli karar verme yontemlerinden
biridir. Prof. Thomas L. Saaty tarafindan 1980 yilnda ortaya atilmmgte. AHP qifth
karsilashrmalardan oran &lgekleri ¢ikcaran bir yontemdir (Forman we Gass, 2001;
Ulucan, 2004: Scba. 2014). AHP nin temeli ikili karsilagtumalann degerlendirilmesine
dayanmaktadir. Bu degerlendirme igin Saaty tarafindan geligtirilen ve 1 ile 9 arasinda
degigen bir &lgek kullanilir (Saaty. 1994).

Ustiinliik Sralamas: Yéntemleri

Ustiinliik swalamasi yontemlerinde verilerin  kollammu  biyik &lgiide MAUT
yontemlerine benzerlik gGstermektedir. En bilinenleri; ELECTRE, PROMETHEE ve
TOPSIS yontemleridir (Roy, 1971; Hwang wve Yoon, 1981; Scoba, 2014; Tunca we
digerleri 2015).

ELECTEE yontemi Bemard Roy ve meslektaglan tarafindan 1963 yilnda ortaya
atilmugtr. Yontem alternatifler arasinda fistinlik swalamasi korarak siralama yapar
(Sambulus ve digerleri 1999; Ertugrul ve Karakagogiu, 2010). PROMETHEE yintemi
1982 yilinda Prof Jean Pierre Brans tarafindan gelistinlmis wve diinya capinda ¢ok
sayuda karar verme problemlerinde basanyla kullamlmigtiy. PROMETHEE yanteminin
difer ¢ok-Glgitlé karar werme yontemlenne gore Gne ¢ilmasmin nedemi, kriterler
temelinde tercih fonksiyonlarmin kullamilmasmm alternatiflerin kriter bazinda ikl
karsilastinlmasim kolaylagtrmasidir (Araz ve digerlenn 2007; Abath ve de Almeida,
2009; Senkayas ve Helkimogho, 2013). TOPSIS 1981 yilinda Yoon ve Hwang tarafindan
geligtirilmigtir (Hwang ve Yoon, 1981). Alternatiflerin ideal giiziime yakmligi ana
prensibine dayanmaktadir (Ozdemir, 2014). Anlagilmasimm kolay olmas: ve sonuglanm
yorumlanmasinda zorlamlmamas: nedeniyle hemen hemen birgok alanda TOPSIS
teknifinden faydamimaktadir (Lai ve digerleri, 1994; Dumanoglu ve Ergiil, 2010).

ELECTRE Yintemi

ELECTEE gok &lgitli karar vermede tercih edilen ve edilmeyen alternatifler arasinda
istinliik iligkisti kurarak segeneklen Gncelik swasina koyar. Amac¢ her bir kriter
temelinde en iyi alternatifin segilmesidir (Soba, 2014). Alternatiflen arasindaki Gstinliik
iligkisi uynm ve uvyumsuziuk kiimelerinin kargilaghinlmasiyla yapihir bu sebeple uyum
ve uynmsuzluk smirlan (egik degerleri) karar vericiler tarafindan kesinlikle belirlenmesi
gereken bir adimdyr (Sambulas ve digerleri 1999). ELECTRE yintemi ailesi ELECTRE
1 ile geligimine baglammg ve ELECTRE 15, ELECTRE 2, ELECTRE 3, ELECTRE 4 ve
ELECTRE TFRI ile gelisimine devam etmistir (Figueira ve dierleri, 2003). Modifiye
edilmiy ELECTRE 1 yontemi Van Delft ve Nijkamp tarafindan Gnerilmigtir. Bu
yontemde ELECTRE 1'de tamimlanan egik degerleri kullamilmaz; her alternatif igin net
uyum endeksi ve/veya net nyumsuziuk endeksi kullamilir. Net uyum ve uwynmsuzluk
endeksleri, karar vericilere tiim alternatiflerin en iyiden en kotiye dogm swalamalan
igin etkili sayisal Glgimleri kullanmalanna imkan tany. Daha yiksek net uyum degeri
ve daha digiik net uyumsuziuk deferine sahip alternatif daima tercih edilir (Yawvuz,
2013).
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ELECTERE 1 Yénteminin Adimnlan:
Yontermn 8 adimdan olugmaktady (Triantaphyllow, 2000; Kaya, 20043,
Adum 1: Karar Matrisinin (A) Ologturulmasi

Karar matrisinin satilannda m adet alternatifler, situnlannda n adet degerlendirme
kriterlerinin ver aldig: .4 matrisi olusturulur.

Adum 2: Standart Karar Matrisinin (X) Olusturnlmas:

A matrisinin elemanlarindan yararlamlarak ve agafidaki formil kullamlarak hesaplanir.
Burada amag, bir alternatifi ilgili deferlendirme kriteri ile iliskilendinilirken, difer
alternatifler agisindan agurhklandirmalitar.

S M

Adum 3: Agulidh Standart Karar Matrisinin (Y) Olusturolmas:

Degerlendirme kriterlerinin Smemleri karar verici agisindan farkh olabilir. Bu Snem
farkliliklaring ¢éziimiine yansitabilmek icin ¥ matrisi hesaplanw. Karar verici dncelikle
degerlendirme kriterlerinin agurhklarim (wi) belirlemelidir, daha sonra X matrisinin her
bir siitunundaki elemanlar ilgili degeri ile garpalarak ¥ matrisi olugtumlor.

Adum 4 Uyum ( gy ) ve Uynmsuziuk | dy ) Setlerinin Belirlenmesi

Uyum setlerinin  belirlenebilmesi igin ¥ matrisinden yararlapalir, alternatifler
birbirleriyle degerlendirme kriterleri agisindan kiyaslanir ve setler agagidaki formiilde
gisterilen iligki yardimiyla belirlenir. ELECTEE y&nteminde her uyum setine ( i ) bir
wyumsuzluk seti { dyr ) karsilik gelir. Uynmsuzlok seti elemanlan, 1lgili uyum setine ait
olmayan j degerlerinden olusur. Omegin 4 kriterli bir problemde uyum seti c;7={1,2}
elemanlarindan oluguyersa, vyumsuziuk seti di={3.4} elemanlarndan clugur.

Eger kriter maksimizasyon yonli (&rnegin kar) ise:

¢H={L.}'§E}'91L (2}
Eger kriter minimizasyon yonli (Gmegin malivet) ise:
Ty = {j:}'gr = ¥y } (3}

Adum 3 Uyum (C) ve Uynmsuzink Matrislerinin (D) Olusturulmas:

Uyum matrisinin (C) olusturulmas: igin uyom setlerinden yararlamilir. C matrisi, m
alternatif sayistm gdstermek fizere mxm boyutludur ve £=I igin defer almaz. C
matrisinin elemanlan asagidaki formiilde gosterilen 1lisk yardimayla hesaplanar.



cu= X W, @
Foa]
Ornegin uynm setinin c;7={1.4} elemanlarmdan olusuyorsa C matrisinin ¢ elemanmin
degeri; cy=wj+w? olarak hesaplanir.
Uyumsuzluk matrisinin (1)) elemanlan ise agagidaki formil yardumiyla hesaplanir

Mﬂb‘t —_}"'l
Sy

o lyy ] )

C matrisi gibi D matrisi de moom boyutludur ve k=1 igin defer almaz.
Admm 6: Uyum Ustiinliik (F) ve Uyumsuzluk Ustiinlik (G) Matrislerinin Olugturulmas
Uyum fstiinlitk matrisi (F) maom  boyutludur ve matrisin elemanlan uyum egik degerinin

K uwyum matrisinin elemanlanyla (cg) karsilagtnlmasmdan elde edilir. Uyum egik
degeri? asagidaki formiil yardimiyla elde edilir:

| s
A (6)

F matrisinin elemanlan (fi). 1 ya da 0 degerini alar.

cyzc=>f =1 o)

Cy <c=>fy =0 (&

Uyumsuzluk dGstinlik matrisi (G) de mxm  boyutludur ve F matrisine benzer gekilde
olusturulur. Uynmsuziuk esik degeri @ asagidaki formiil yardimiyla elde edilir:

‘f—=mr;_1;§§“" ©

G matrisinin elemanlan (gg), 1 ya da 0 degerini alr.

dy=2d=g, =0 (10)

dy <d =gy =1 (11)

Admm 7: Toplam Baskmlik Matrisinin (E) Olugturulmas:

53



Toplam Baskinlik Matrisinin (E) elemanlan ( ex ) fir ve gu elemanlannm karsilikh
carpimina eittir. Burada E matrisi € ve D matrislerine bagh olarak mxm boyutludur ve
yine 1 ya da 0 degerlerinden olugur.

Adim 8: Karar Noktalarmn Onem Sirasiin Belirlenmesi

E matrisinin satwr ve siitunlan karar noktalanmi gosterit. Omegin E matrisi asagidaki
gibi hesaplanmigsa;

Burada 2°nci alternatifin 1'nci alternatife; 3'ncii alternatifin 1°nci alternatife ve 2°nei
alternatife mutlak Gsttinligini gdsterir.

Modifiye Edilmis ELECTRE 1 ¥anteminin Adimlar:

Tk 5 adum ELECTRE 1 yintemi ile aynidir. Bu yéntem ELECTRE I'de tanimlanan egik
degerleri kullanmaz, yerine her alternatif icin net uyum endeksi ve/veya net uynmsuziuk
endeksi kullanyr (Yavuz, 2013).
Adim 6: Net Uyum Endeksi ve Net Uyumsuziuk Endeksi Hesab
Her alternatif igin net uyum endeksi:
(Cr= 3 xi(Co— gl i = Lo, y) (12)

Her alternatif igin net vyumsuziuk endeksi:

(D= 30 ke Dik = Diidy i = 1,...,m) (13)
Adim 7: Karar Noktalarinn Onem Sirasinin Belirlenmesi

Daha yiksek net uyum deferi ve/veya daha digiik net uvyumsuzluk defSerine sahip
alternatif daima tercih edilir.

Projenin Tamim ve Kapsami
Projenin Fikrinin Kaynag ve Uygunlugu
a) Bialgedeki midfus ve yapisal bityimeden dolay: itfaiye olaylann artiy gostermesi.
b)) Meveut itfaiye istasyonlannin olaylara aninda miidahalede yetersiz kalmasi.
¢) Yangmlarm genel olarak 4'finct dakikada biyimeye baglamasindan dolays,
olaylara miidahalenin en az 5'nci dakikada yapilmasi amaci ile yem yapilacak
itfarye binalariyla bunun gerpeklesmesinin saglanmas:.

Projenin Gerekcesi

Talebi belirleyen temel nedenler ve ghstergeler:

54



a) Yanginlara zamamnda miidahale edilememesi.

b) Balgedeld itfaiye binalanmn sayisindaki elesiklike.

¢ ) Kimi meveut itfaiye binalann kullamlamaz olmas:.

d ) Itfaiye olaylanndaki artig.

e ) Trafik ve yanls parklanmadan dolay: clay yverine ulagim zorlugu.
f) Bilgenin gelisme potansiyeli.

Table 1°de 2006 yii wve Table 2'de 2007 wili, bolge bazinda vyangin scnuglan
gosterilmigtir. “Baslangicta stndiriilen” satinnda, yanginlara zamanmnda (ilk 5 dakika
igerisinde) miidahale edilmig ve séndirilmisttic. “Kismen yvanan™ satindaki yanginlara
zamaninda miidahale edilememistic Amag, bélgedeld itfaiye binalanmin sayis
artinlarak, yangimnlara zamaninda miidahale edilebilmesini saglayabilmelktir.

Tablo 1. 2006 Yili Istanbul Anadolu Yakast Yangzin Sonuclan

" . . - . . =
Z18(%| |8 |E| 8| |G |8|2|282
GRUBLAR HEEREF R AR E: 2|52 |¢
CRR = = -_‘ S = ] =]
Bl 2 - E: = i |8 |F = [ F

F
BASLANGICTA SONDURILEN [ 290 [ 20| 57 | 423 | erz | 407 | = &7 a0 | o | 47 | s [ sme
BISMEN YANAN 455|475 20| 1w | 430 | ma | s | w 86 | @4 | g57 | aps | e
RENDILERITARAFINDANSOK. | g7 |qo0| o3| Rz | om | 1o ] 1z 2l 50 2
TABLAMEN YANAN 8|3 | 3 ¥ BB 3 # 12 15 18 a7 4 a7
TOPLAM TAE | EBE ) 112 ™M 14 | T8 B30 os oo T TEE | A

Tablo 2. 2007 Yili Istanbul Anadolu Yakast Yangin Sonuclan

- ) . = = =
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a | 5 |2|= ol = = ||
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Table 3°de, 2005, 2006 we 2007 yillanndaki itfaiye olaylarmun karmilagtinlmas:
goriinmektedir. Itfaive olaylan villara gore artiy gostermektedir Itfaive birimlerinin,
itfaiye claylan artis oramna paralel bilyiimesi gerekmektedir.

Tablo 3. 2005-2006-2007 Yillan Ttfaiye Olaylan Karsilastirlmas:

P e LR L RS | S
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Istanbul 1li igin yillik bityiime beklentisi yaklagik % 0, 23 olarak tahmin edilmektedir.
Bina Tiplere Gire Personel Sayisu

A tipi itfaiye binasi: 120 personel, B tipi itfaiye binasi: 96 personel, C tipi itfaiye binasi:
75 personel, D tipi itfarye binasi: 48 personel.

Bina Tiplerine Gire Arac Sayis

A tipi itfaiye binasi: 10 arag kapasiteli, B tipi itfaiye binasi: § araq kapasiteli, C tipi
itfaiye binasi: 6 arag kapasiteli, D tipi itfaive binasi: 4 arag kapasiteli.

Teknik Analiz ve Tasarmm

Proje kapsamnda, Istanbul ili, Anadolu yakasinda 20 farkls verde itfaive binas: ingaat
vapilmas: planlanmaktadir. Projelerin analizi Devlet Planlama Tegkilati, kamu yatirim
projesi teklifi icin fizibilite rapors formatina wygun sekilde yapilmusta. Projeler
biiyiiklik ve luwllamm agsindan dért farkh tipten clugmaktadar. Analizler 2007 wih
itibariyla hesaplanmigtir. Projenin wygulama yerleri, tipleri ve toplam ingaat alanlan
Tablo 4°de gosterilmistir.

Tablo 4. Istanbul, Anadolu Yakasinda Yapilacak Itfaive Binalan Tip ve Toplam Ingaat

Alanlan

SN iLCE Tip| TOFLAMWEZAAT ALAN
i)
1 B BAKKALKCY MALTEFE A 3370
2 BOZHANE ! BEYKOZ i} 1521
3 DARULACEZE MADIKOY o 1521
4 LUGURMUMC U-YAKAC K (KARTAL [+ 200
5 KARACAKOY SILE o 1521
[ CAMIITUZLA o] 1521
fl CANMUSRASK BEYKOZ [+ 20
] OMERL! UMRANIYE C 2300
4 OHALAN! DSKUDAR i} 1521
il AKFIRAT! TUZLA [ 200
11 SARIGAZ] UMRANIY E B 2400
12 SAHILKDYS SILE 1] 1521
1% ULUPELIT/ SILE o] 1521
14 TEKE /ZILE o 1521
15 ALEMDAR / DMRAMIYE Ju] 1521
16 INKILAP URRANIY E u] 1521
17 GEKMEKOY UMRANIYE [u] 1521
18 SULTAMBEYLI- 2 [ 20K
19 SAMAMDIRA KARTAL i} 1521
20 DUDULLL f DMRAMIYE D 1521

Projelerin Ana Girdilerinin (Maliyetlerin) Hesala

Projelerin ana girdilerini olusturan kalemler: Itfaive binalanmm yapilacagi arsamm
maddi defer, etiit-proje tasanim bedeli, proje yapum maliyeti, yeni almacak itfaiye
araglarmn bedeli, yillik isletme giderleri ile binalarin ve araglann yallik balim
giderlennden olugmalktadir.
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Arsa Bedeli, Etiit Proje Yaklagik Maliyeti ve Yapim Yaklagik Maliyeti Hesaba:

Arsalann maddi degeri IBB Emlak Madiliginin arsa rayig bedelleri kullamlarak
hesaplanmigtir. Etiit-proje tasanm bedeli ile proje yapium maliyetleri IBB Projeler Daire
Bagkanhg) tarafindan hesaplanmg ve Tablo 5°de gisterilmigtir.

Itfaive Ara Bedelinin Hesabi ve Araclarm Yillik Bakmm Giderleri:

Itfaiye araglanmin satin alma bedelleri IBB Satin Alma Midirliginden, yillik isletme
giderleri ile binalarin ve araglarm willik bakim giderleri IBB Anadolu Yakas Itfaiye
Miidirliginden alinmagtir. Bina tiplerine gére itfaiye araglan bedelleri ile araclann
yillik balam giderleri Tablo 6. 7, 8 ve 9°da gorilmektedir.

Tablo 5. Arsa Bedeli, Etiit-Proje Tasanm Bedeli ve Yapim Yaklagik Malivetlen

ARG | PROJE TETOTPROE
S.HO ILgE TiP pEDEL| |YAKLASIK|  Dizayn
IASLIYET | BEDELI

1 [BEBAEKALEDY/MALTEPE A 63000 3001814 7400
? |BOZHAKE/BEYKOZ 1] 30.000] 1 508 037 43750
3 |DARULACEZE RADIKGDT D | 420000] 1608.037 342,750
4 [UGURMUMCU-TAKACIKKARTAL | © | 486 .0o0] 7 &3 164 55 B
5 |KARACAKUY/SILE 5] 0.000] 1,608 037 2,750
6 [CAMITUZLA 5] 2HT$ﬂ 1.608 037 42750
7 |CAVUSEASIEEYROT C a0, 2 583 164 55 500
B |OMERLVMRAITE C RO OOD| 2 5a3 JRd 55 500
8 [UNALANLISHUIDAR D | 1317 ao0] 1 60A 037 47 TAl
10 |ARFIRATTLELA, C 30.000] 2583 164 55,500
11 SARIGM.'IJr!R.D.NIYE B 2070004 3137 791 70.000
17 _|SAHILKOVIGILE 3] TRo00] 1600 037] 12750
13 |ULUPELITISILE D 40000 1.608 037 42 ?Slll
14_[TEKE/SILE i) a6.700] 1608 037 47 750
15 | ALEMDARUMRAMITE O | izocan] 1so8037] 42,750
16 [INKILAPUKMEANIYE 5] 102 000 1 608 I]3::I 42.Th0
AT_|CERMERDY/DVRANTYE D | 1920000 1.608.037 12 74l
18 |SULTANBEYLI-2 C 30.000] 2553 164 55 5I]l]|
19 | SAMANDIRAMARTAL D 0.000] 1 08 037 42 750
20 |DUOULLLVOMRANIYE i] ROOOD| 1 608 037 R |

Tablo 6. A Tipi Bina Igin Itfaiye Araglars Bedelleri

ERCHNOME TRLK 5 YILDA

SN Kulamim Amass aoer| sEDEU HURDR | oMROD | makm | BOvik

I} {¥IL) GIDERI BAKIM
1 | dwdnd Afet Madehale Itfalve Araci 1 1 20000000 [ 6000000 10 20oon g [ 36,000.00
2 | fménd Yangin Sindibme Hfsve Ao 1 0 Dok 00e3 00 | 54 650,00 10 U 000 0o | 33 00000
3 | Dar Alan ltfaive Arsc 1 49000000 | 2450000 10 S00000 | 1500000
4 | fleMidabale iifaive Arer 1 GO0 00000 | 3000000 10 10 0000 0 | 16 00000
& | 24 metre CMomatik [{fane Merdivenanei 1 PR 000 0 | 30000000 10 00 000 0 | 1 D00 00
6 | Haberlegme Arac 1 40 00 00 200000 ] 1 e 0 2 000 D0
T | Bamyone 1 ITO0000) 185000 10 100000 | 200000
B | Minibdis (25 kigilik) 1 O 0G0 | 405000 10 150000 [ 300000
8 | L&metee PlacfomduKondd [tfalve Merdiven Aracs 1 TEQDOO0D | 3300000 10 12 000 00 | 25, 00000
10 | Robotik [tfalye Arer(Koca Yusuf) 1 1 400 D00 00 | 7000000 10 2500000 | 42 000.00
11| Erflaiye S Tarks TM3-16 M3 1 IT000000 | 1850000 50 5000 00 -
GENEL TOPLAM 6590 0000 33455000 11150000 184, 000,00




Tablo 7. B Tipi Bina Igin Itfaiye Araclan Bedelleri

EKOHOME | YILLIK & YILDA

M. KULLANT AMACI ADET “ﬁm ﬁgﬁ:, ﬁ&' g;g:l BAYLK
1| dwfind Yangin Seadieme [ifayve Ame L 1 D93 D00 00 | 54 650,00 0 1 D00 00 | 5300000
2 | NkMiidahale Itfaive A 1 el e 3601 | 30000 00 ] 000 a0 | 18 00 N
3 | 24 metre Otomatik [faive Mendiven amei 1 el e 3601 | 30000 00 ] 000 a0 | 18 00 N
4 | Haberlsgme Ame L 40,000 0 200000 ig 10000 0 200000
& | Kamyonet 1 A7 e 1,850 00 ] 1 O i3 2 000 00
B | Mindbids (248 kiglik) L Bl Oa0el) 0 405000 id 500 300000
T | 18 earire PlatfeemluKombi [ifedve Mendves Amen ] THO 00000 | 3600000 10 1 000 00 | 25 G 00
B | Bobotik Itfaive Arar (Koca Yusuf] 1 140l O%eh 30 | T OO0 O ] 25 00 00 | 42 000 00
9 | Itfaiye Su Tank TME-16 M3 L 70000000 | 1650000 ] 500000 -
GENEL TOPLAM & 01 0000 260,050 DO 1 SO0 00 143 000 (0

Tablo 8. C Tipi Bina I¢in ftfaiye Araglan Bedelleri

SN FULLANIM AMACT ADET BEmﬁﬂb ﬁgg:j !Rﬁﬁ!‘":.lgldm ;&5 tﬂv‘ll"li.'ln:

¥IL] GDERI | BAKIM

1| fixtwé Yangm Sondirme [tfaiye Arc L 1083 000.00 | 54 050 00 o 1B 00 00 | 33,000 00
2 | flkMitdabale [txiye Arsc 1 GO0 00000 | 30,000 0d 0 A0 056000 | 18, 000 00
3 | 24merreCriomatik [Taive Mendiven e 1 B00.000.00 | 30,000 00 10 1000000 | 18,000 00
4 | Hiborlegme A 1 4000000 2 000 0 1] 100000 | 200000
& | Kumyonst L 3700000 1,850 00 10 100000 | 200000
& | Minibils (25 kiglik) 1 81000 00 | & 05000 il 1EO0E0 | 3000 00 |
7| idaive Su Tenk 7M3-16 M3 1 STO000.00 ) 16500 0 S0 S 0o ) -
CENEL TOFLAM 2E100000 141,050 00 4550000 TE,000.00

Tablo 9. D Tipi Bina Igin Itfaiye Araglan Bedelleri

" KuLLAM AMac) soer | oRne | huRos | S Shaw | Bovok
¥IL] GIDERI BAKIM
1| Gt Yongu Stadilee Ifudyve Ame 1 1,063 000.00 | 5465000 10 16 000.00 | 3300000
2 | 24 metrz Otomatik [ifakye Mendivenamel 1 B0 00000 | 30,000 00 10 10U, 00 | 1800000
4 | Kamvong 1 A7 000,00 185000 10 1.000.00 ) 200000
4 | Minibils (29 ki) 1 Ef 000.00 4,050,000 10 1500.00) 300000
5 | Iefadwe Su Tanks 7 M3-16 M3 1 370.000.00 | 1850000 50 5.000.00 -
GENEL TOPLAM 280 0000 108, 05000 550000 560000

Yillik Igletme Giderlerinin Tahmin Edilmesi:

Yeni yapilacak itfaiye binalarmin yillik igletme giderleri, Umraniye Ilgesinde hizmet
gosteren ve toplam ingaat alam 2240 m?2 olan grup itfaiye binasi emsal almarak IBB
Anadolu Yakas: Itfaive Midirliginden alinan bilgiler dogrultusunda agagidaki gibi
hesaplanmigtir.
Umranive grup itfaiye binast icin hesap:

Isgilik giderleri (1 giinde fi¢ vardivali calisma yapilmaktadr):
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Memur sayist 67 kigi =1 kigi maag biirit 1.650 TL/Ayhk

I5ci 42 ki =1 kigi maag biiriit 3.300 TL/Ayhik

Hizmet alim per. 50 kigi =1 kigi maag biiriit 1.350 TL/Ayhik

Yillik toplam iggilik giderleri: 67*1630%12+42%3300*12+50*1350*%12=3.790.800 TL
Fatura giderleni (yillik):

Dogalgaz: 26.606 TL. eleltrik: 15228 TL, su: 8.347 TL ve telefon: 14.000 TL
Yillik toplam fatura giderleni: 26.606+15.228+8 347+14.000=64.181 TL

Toplam iggilik ve fatura giderleri (yallik): 3.799 800 + 64.181=3 863.081_, 00 TL
Araglann yalat giderleri (yllik):

Bina tiplerine gére itfaiye hizmetlerinde kullamilacak araglann wyillik yakit giderleri
tahmin edilmig ve Tablo 10, 11, 12 ve 13"de gosterilmistir.

Tablo 10. A Tipi Bina Igin itfaiye Araglan Yillik Yakut Giderleri

5N Kullanim Amac Adet gﬂ:‘;?r'l‘_'; ;::‘:":"‘?r':_';
1 | Gxtixt Afet Miidahale [Haive Ares 1 A000.00 | 48000.00
? | GxSxh Yangin Sondirme itfaive Aract 1 300000 | 3600000
3 | DarAlan [tfaive Amm 1 1,500.00 | 1800000
4 | NkMudahale Itfaive Ao 1 200000 | 2400000
5 | 24metre Oromatik Itfaive Merdiven araci 1 200000 | 2400000
6 | Haberdesme Aract 1 1,000.00 12,000.00
7 | Kamvonet 1 1.500.00 | 18 000.00
B | Minibiis (25 kisilik) i 150000 | 1800000
8 | 18 metse Platforrnlu Bombd Ttfadve Merdiven Araci 1 200000 |  24000.00
10 | Robotikltfaive Amc (Koca Yusuf) 1 300000 | 36000.00
GENEL TOPLAM 258 000.00

Table 11. B Tipi Bina 1;:i.11 itfiiiye Araglan Yillik Yakst Giderleri
SN, Kullanim Amac Adet Eﬂ:ﬂ‘rﬁ'ﬂ ;:;I:ﬂ‘?l"l:.';
1 | fxfind Yangin Séndime ifaive Ame 1 400000 | 48 000.00
2 | IIk Miidahale Itfaive Aract 1 200000 | 2400000
3 | M metre Ctomatik [Hape Merdiven apgi 1 2 000.00 24 000.00
4 | Haberlesme Araci 1 1,000.00 1.2,000.00
§ | Kamvonet 1 1 ,600.00 18 000.00
B | Minibils (25 kisilik) 1 1.500.00 18,000.00
7 | 18 metre Platformlu Kombi itfame Merdiven Ame 1 2.000.00 24 00000
8 | Robotikitfaive Arac: (Koea Yusuf) 1 3.000.00 | 36.000.00
GENEL TOPLAM 204 000.00
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Tablo 12. C Tipi Bina Igin Itfaive Araglan Yilhk Yakit Giderleri

SN Kullanim Amact Adet 3‘;’;:&% ;::;Y;T"L":
1 | émfwt Yanmn Séndinme [tfaive Aram 1 4,000 00 48 000.00
2 | ilkMildahale Btfaive Ames 1 200000 | 2400000
3 | 24 metre Otomatib Ttfaive Merdiven araci 1 200000 24 00000
4 | Habesrlesme Aract 1 1,000.00 1.2.000.00
5 | Kamyonet 1 1,500.00 18.000.00
& Minibiis (25 kisilik] 1 1,500.00 18,000.00

GENEL TOPLAM 144 000 00
Tablo 13. D Tipi Bina I¢in Ttfaive Araclan Yillik Yakt Giderleri
Aylhk Yakit | Yillk Yakit
SM. Kullanim Amaci Adet | Gideri (TL) | Gideri (TL)

fxfixf Yangin Sonditeme itfaive Arc 1 4 000.00 46,000.00
24 metre Otomatik [tfaive Merdiven araci 1 2000.00 | 2400000
Kamyonet 1 1,500.00 16 000.00
Minihiis (25 kisflik) | 1,500.00 | 1B,000.00

e [ (k2|

GENEL TOPLAM 108,000.00

A Tipi igin toplam yillik isletme giderleri: (3.863.981/2240)*3370+258.000=6.071.221
B Tipi igin toplam yillik isletme giderleri: (3.863.981/2240)*2400+204.000=4.343.980
C Tipi igin toplam yillik isletme giderleri: (3.863.981/2240)*2900+144.000=>5.146 475

D Tipi igin toplam yillik isletme giderleri: (3.863.981/2240)*1521+108.000=2.731.712

Binalann ve Araclann Yillik Balom Giderleri:

Binalann ekonomil: émrii 50 yil tahmin edilmigtir. Binalara ilk 10 yillik balom gideri
vaklasik malivetin %]1; ikinei 10 yilda %61.5; figineid 10 yilda %2; dérdiinci 10 yilda
%62.5; beginci 10 yilda % 3 bakum giden olacagi tahmin edilmektedir.
A tipi binanmn ekonomik Smrii boyunca (30 yil) balam gideri tahmini:

10(3,001,814.34*0, 01+3,001,814 34%0,015+3,001,814.34%0, 02+3,001,814.34%0,025+
3.001.814.34%0, 03) =3.001.814 34 TL

B tipi binamn ekonomik Goui boyunca (30 yil) balom gideri tahmini:

10(2,137.790.63*0, 01+2,137,790.63%0,015+2,137,790.63%0, 02+2,137,790.63*0,025+
2.137.790.63*0, 03) =2.137.790.63 TL

C tipi binamn ekonomik Goui boyunca (50 yil) balom gideri tahmini:



10(2,583,163.68*%0, 01+2,583,163.68%0,015+2 583,163 68%0, 02+2,583.163.68%0,025+
2,583.163.68%0, 03) =2,383,163.68 TL

D tipi binanin ekenomik dmrii boyunca (30 yil) balom gideri tahmini:

10(1,608,037.26%0, 01+1,608,037 26%0,015+1,608.037.26%0, 02+1,608.037.26%0,025+
1,608,037.26%0, 03) =1.608.03726 TL

Araclarm ekonomik Sowii 10 yaldar. Araglara yillik perivodik balim ve 5'nei yilda bir

biiyiik bakim yapilacaktir. Balom giderlen bina tiplerine gore sirasiyla Tablo 3, 4, 5 ve
& dan alinmigtir.

A tipi binadalki araglarnn ekonomik Souii boyunca (10 yil) balom gideri tahmini:
111.500*8+194.000=1.086.000 TL

B tipi binadaki araglann ekonomik dmril boyunca (10 yail) bakun giden tahmini:
83.500%8+143.000=811.000 TL

C tipi binadaki araglann ekonomik dmrii boyunca (10 yil) bakun giden tahmimi:
46.300%8+76.000=448_000 TL

D tipi binadaki araglarn ekonomik Souii boyunca (10 yil) balom gideri tahmini:
35.300%8+56.000=340.000 TL

Projenin Ciktlar: (Faydalar)

Itfaiye binalarmmn yapiimas: ile beklenen faydalar: Maddi kaysplardaki azalma, can
kayiplaninda azalma, i3 ve istihdam kaybinin Snlenmesi, psikolojik faktoeler (yangina
zamamnda miidahale ile toplumdaki given ortamamn artmasi), varalanmalardan
kaynaklanan saghk giderlerinin azalmas:, ara¢lann hurda bedelleri, zaghik giderlerindeki
azalmalar olarak belirlenmigtir.

Maddi Eaviplardala A=zalma:

Tlgenin niifus ve yapilanma yogunlufu ve ilcede yapilacak itfaive binasi sayisi ve
hizmet verecegi bélge gbz Gniine alinarak, yemi yapilacak itfaiye binalan ile ilgelere
gire yanan yerlerin agagidaki cranda azalacag: tahmin edilmektedir. 2007 yilinda yanan
verler ve yeni itfaiye binalarinin yapilmas: ile azalacak yerlerin vaklagik hesabi yapilong
wve Tablo 14"de gasterilmigtir.

Saghk Giderlerindeli Azalmalar:

Saglik giderlerindeki azalmalar, itfaive ekiplerinin claylara daha kisa siirede miidahalesi
ile %50 oramnda azalacaF varsayum ile yapilmaktadir. 2007 yilinda meydana gelen
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yangmlar neticesindeki &li ve vyaralh sayilan IBB Anadoln Yakas: Itfaiye
Mudirliginden almmugtr ve ilgelere gbre 6li ve yarali sayilan Table 15°de
goriilmektedir.

Meveut varalanmalann %5071k ks 1simf, %30%0 2 smif ve %0207k lasou 3 smif
yaralanmalar oldugp tahmin edilmektedir. 2007 yili stibariyla yamk tedavi malivetleri,
Gata Haydarpasa Egitim Hastanesinden almmumgtir. Saglik giderlerindeld azalma Tablo
16’da gosterilmigtir.

1.simif yvanik tedavi maliveti: 1.500,00 TL
2 simif yanik tedavi maliyveti: 3.000,00 TL
3 smif yamik tedavi maliyveti: 30.000,00 TL

Tablo 14. Iigelere Gére 2007 Yilinda Yanan Yerler ve Maddi Kayiplardaki Azalma
Tutarlan (IBB Anadolu Yakas: Itfaiye Midirliginden Almmastir)

m
=3 IS T R - - B R .
E |2 |2 | E |2 |&8 |B |8 |2 |¢
= B 4 = = = e o -
RONLUT 153 M 12 L 12 4% (] @y i 112
ARAYOLU TASITI ] 4 EE 108 i1 [l 50 5 [ 417
FESTORAN-LOKANTA-BAR 13 ¥ (&) ] 2 9 1 2 111
FOF KONTEYNEN 43 2 7 10 12 10 1 3 38
FABRIEA L] ] 4 11 1 F] 5 11 ] a3
AL ATHANE ] 1% 11 30 11 1 19 b1 ] e
T 54 154 £14 k1 0 35 a1 488 30 11E
ELEKTRIK FANOSU ] o a 14 o ] 4 ] ] 1z
CRMAN FUNDALIK 1 0 A0 10 b] b] 53 10 126
MARANOOFHANE L] o 2 L 1] ] 2 ] 1 i
DEMLZYOLL TASITL 1 2 L] 1 1] ] 12 ] ] i
DEPD L] 1 2 4 4 ] 2 5 ] 11}
AHIR o ] a E o 1 ] 1 ] 3
IRHAMND 3 7 1 b g 1 2 n n 7
MARKET 1 ] 3 2 P n n 2 1 17
OTEL-MOTEL-FANSITON L] 1 L] 0 1] ] 1 ] 1 2
ALISVERLS MEREEF] 1 5 El E] 4 0 0 1 0 16
BANKA L] 1 Li] ] ] ] ] ] ] 2
EGITIL OGERETIN EURLN 1 o 3 1 1 ] ] 1 1 [}
HASTANE 1 3 q 1 1] n n n n b
BADET YERI 1 ] L] 2 1] ] ] 1 ] ]
SAGLIE WEBKETIER] 1 3 L] 1 1] ] ] ] ] 5
DEMIRYOLU TASITI L] 2 L] ] 1] 1] 1 1] 1] k]
(FECER DM 1 L] 1 4 1] 1 ] ] ] 13
FESMIENA L) ! a ! 1] 1 n n n L
TOFLARL T4 57k 6351 1146 24 113 93 713 [ 4504
Toplam maddi kyyplar (TL) £923.000] 9.723.500) 10.111.700] 43,020 400| 10.760.700| 13.047.800{ 23.471.900{ 10.032.600{ 11.201.300
Mufaddi kenaplardal azalma arzee | 2P 15% 5% b 21% % % 27 T
Mladd kaygplardabd azaboa [TL) |1305.000{ 1.458.585) 2555 850) 22514708 16801075 £523.000) 11.735.850] 1.508.500] 11853575




Tablo 15. Tigelere Gare Oli ve Yaral Sayilar ve Tahmini Azalma Sayilar (2007 Yil)

Tahmini azalma %50}
e Ol | varal Qo Yarall

Uskidar 1 10 1 5
Umiraninye 6 16 3 a
Kadikiy 3 11 2 3
Beykoz 1] 2 0 1
Sile 0 0 i] i}
Kartal 1 7 1 a
Tuzla ] 11 1] &
WMaltepe 1] i i} 4
Sullanbeyl 2 10 1 5

Topdam 13 74 7 37

Tablo 16. figelere Gére Tahmin Edilen Saghk Giderlerindeki Azalma Bedeli (2007 Yil)

SAGLIK
1.5HIF 25IHIF ISMF | GIDERLERINDEK
YARALANMA | WARALANMA | YARALANMA ATALIMA
DSKODAR 3 2 1 £4.500,00
CMREMIYE 7 3 1 2550000
KADKOY 5 2 1 17.500.00
BEYKOZ 1 0 0 1.500.00
SLE [ [ [ i
KARTAL 3 1 1 9.600,00
TLIZLA 3 2 1 14.500,00
MALTEPE 2 1 1 000,00
SULTAMBEYL L] 1 0 12.500.00
|TOF'LAM 24 12 7 153.500.00
Can Eayiplaninda Azalma:

Ol ve yarali sayilarindaki azalmamn degerlendirmeye etkisi alimmigtr. Tablo 15°de

15 ve Istihdam Etkisi:

Yanan yerler, ¢aliganlann durunmnu da vakindan etkilemektedir. Caliganlar firmamn
giicii varsa bagka kollarda istthdam edilmelte, firmamn giicii yoksa bagka firmalarda 13
aramak zorunda kalmalktadirlar. Yapilacak yemi itfaiye binalanyla yanan yerlerdelki
azalma i ve istihdamm da yakindan etkileyecektir. Ticelerdeki toplam istihdam etkisinin
hesaplanabilmesi igin etkilenecek i3 giiciinin tahmim yapilmmgtr, Gmegin bir fabrika
yanmug ise burada galisan 100 kisinin igsiz kalacag: varsayilmagtir. flgelere gére toplam
istihdam edilecek kisi sayis: tahminlenerek Tablo 17°de gosterilmigtir.
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Tablo 17. Tigelere Gére Yanan Yerlerin Azalmasmin I ve Istihdama Etkisi

2 =[5
T IRNLE
HHEHERE R
£ HEIERE = E- _i g [ztihdam
E|E|ZE|B|(2|8|=|a|z| edieek
100( 50| 20| 30 [ 10| 25| 30 [ 15 [100) ks sayist
Cevugbasi 1|10 fofef[a[o]od 180
Alkdfirat 22|81 j1|(ofl{af[Q]0 2675
Soltanbevli | 4 | 2| 0| 0 [ [0 [2[d]0 540
Unzlan alz|o0) L (2 (0| |0]0 150
Bbakkalkdy | 1 | 30|21 |0oj1[1]® 365
Cmerli |15 53 [2faf2f0o]1 1720
Udwmmmen | 2 | @) 1) L [3 (01|00 TED
Darillacaze gzl |11 [0]1 270
Sahilkdy glofrloj2af2)19f0f0 110

Psikolojik FaktSrler (vanmna zamaminda miidahale ile toplumdaki miiven ortamimin
artmasi):

Psikolojik etki ilgenin niifusuyla dogru orantih oldugu digiinilmelktedir. Bir ilgede
niifus ne kadar fazla ise memnuniyet veya memnuniyetsizlik o kadar artmalktadir.

Araclarin Hurda Bedelleri:

Araglarn hurda bedelleri sirasiyla Table 6, 7, 8 ve 9°dan ahnmmigtir.

A Tipi bina igin itfaiye araglarimn toplam hurda degeri: 334.550,00 TL
B Tipi bina igin itfaiye araglarmm toplam hurda degeri: 250.050,00 TL
C Tipi bina igin itfaive araglariin toplam hurda degeri: 141.050,00 TL
D Tipi bina igin itfaiye araglarimn toplam hurda degeri: 109.050,00 TL

Finansal ve Ekonomiklik Analizi

Itfaiye binalanmin ekonomik Gmrii 50 ve ingaat siresi 2 yil olacag: planlanmaktadsr.
Ekonomiklik analizlerindeld iskonto crano %20 olarak diiginiilmistir. Projelerin nakit
akim tablolasu hazirlanarak; WBD, IKO wve F/M oram hesaplanmus ve Tablo 18'de
gisterilmigtir.

Projenin Net Bugiinkii Degferi D

Projenin ekonomik &mrii boyunca elde edilecek nakit girislerin bughnki degerinden
cikiglanmin) digilmesiyle hesaplanir. Projemin kabiil edilebilmesi igin bu degerin
sifirdan biiyik olmas gerelir (Okka, 2006).

Projenin IKO:



Projeye ait nakit ginglern nakit ciluglara egitleyen bir orandir. Projenin kabul
edilebilmesi igin bu oramn sermaye maliyetinden (iskonto orammdan) bityik olmas
gerekmektedir. Amag net bugiinkii degen maksimize etmek oldugundan ig karlihk oram
difer metotlarla birlikte Imllanilmalidir (Okla, 2006).

Fayda / Maliyet analizi indirgenmis nakit giriglerinin indirgenmis nakit ciksglarma
oranlanmasiyla hesaplanir. Projenin kabulii igin bu oranm 1'den biiyiik olmasi istenir.
Alternatif projeler bu oranin bityiklagine gire suralanr (Okdka, 2006).

Kamu Projelerninin Degerlendinilmesinde Iskonto Oranmmin Belirlenmesi:

Borg olarak alman kredinin maliyeti, proje kredilerle finanse ediliyorsa kredinin
maliyeti, proje devlet tarafindan finanse edilivorsa ortalama devlet tahvilleri faiz oram,
proje vergi gelitleriyle finanse edilecekse bunlann maliyeti iskonto oram olarak
kullamlabilir (Okka, 2006).

Tablo 18. NBD, IKO ve F/M Oranlan

YAPILACAK iLCE| TiPi | NED iko | Fu

Cavughag / Beykes 627.143 | 24,629 | 1,20
Akfrat [ Tuzla 12832452 ) 7047 | 500
Sulianbeyl 15.535.207) 80.15% | 4.46
Unalan | Uskiidar 10,654,605 58,47% | 3,35

H. Bakkalkay
Omerli / Umrsnnve
1 furmumen ¢ Kartal
Danaceze / Kadkiy
Sahilkiy /il

10.328.314) 52.45% [ 228
4.817.450 | 44,15% [ 2,10
12.074.284) 71.85% | 368
25,401 .989) 146,55%: [ 8.33
1518568 | 31,67% [ 1,51

=1l=1{=1lz1 3 =10s1 (=] Ks!

Projelerin ELECTRE Yéntemi ile Oncelik Siralarimin Belirlenmesi

Projelerin finansal analizi ve ekonomik analizi ile birlikte sosyal analizide icine alacak
bir degerlendirme yapilougty. Bu proje sosyal amach bir kamu projesi oldugu igin
sosyal faydamin degerlendirmeye olan etkisi yiiksek olacaktir Bu c¢alismada analizi
vapilan 20 itfaiye binasindan 9w ELECTRE 1 we modifiye edilmis ELECTRE 1
yontemler:i ile degerlendirilmiz we projelerin Gocelik  swalamasi  yapilmagtir
Degerlendirme kriterleri: NBD, IKO, Y/M, can kayiplanndaki azalma, i5 ve istihdam
etkisi, maddi kayiplardaki azalma wve psikolojik etk olarak tespit edilmis ve Gmem
aguliklan da tarafimizea belirlenmisti.

ELECTRE 1 YVinteminin Adimlars:




Adum 1: Karar Matrisinin (A) Olugturulmas:

Kriterler (G ) ve afirhiklas (w,)
10 | 010 | oao (o123 [oas] o034 [ o002 [ oos [ 01%
Fizansal analiz Eko. An. Seesyal Amaliz
Canlkaygp.  ([3vedsting|  Maddi kapplardskd | Psikolojik
MBD ®o | v - p
azalma atiied szl atid
- . Ola |Yamah | Kigi  |Sagh gider | Maddi fay. [ Dge
aEvie | Eayian | sevied | azalma (TL) (TL) nilfusn
Ogeles ks maks | waks | mges | paks | meks ks 13 meEs, |
Cavashagt s87.143 0285 | 120 [ 1 180 1500 | 6523900 | 241833
Akfimat 22432452 o | 29 [ [3 2674 14500 | 11.735.050| 164239
3 | sulteseyli 15535297 088 [ 448 1 5 540 12500 | 2508900 | 272758
5 Cnalan 10638603 038 353 1 3 150 450 130300 | 3852 664
=
g |B- Buidulkay) A=| 10.828.314] 032 | 228 [ 4 364 000 | 2690175 | 415117
E| Omerli 4827450 044 | 20 3 5 1720 25500 |22.514.700( 897260
= | Upermurcn 12974264 072 [ 3468 1 4 THD o500 | 9SS5.E50 | 541209
Dartil 24401080 147 [ =33 2 [3 270 17400 | 1458485 | 724670
Sahilkiv 1.518.568] 032 | 1.51 [ [ 110 [ 11.353.975[ 25149
Adum 2: Standart Karar Matnsinin (X) Olugturnlmas:
Eoriterler (0 ve agarhilan (wi)
oto [ o [ o [oisfois [ o35 [ oog [ ons [ ods
Finanzal maliz |Eko. An. Soeval Analiz
. Cankayip.  [Iavedstih|  Mad kaviplendsli  [Peikolojik
NBD | KO | ™M i walona i
- @ Oran Gle | Yarali | Kigi | Saghk gider. | Maddi fay lge
sayue | eavied | savied | azalma (TL) (TL} wafusa
lgeler maks. | maks. | maks | maks. | maks. | mais. TS, TS, maks.
Cmvsbagt 0,0151 | 01054 | 00038 [0.0000| 00876 00%37 | 00200 02132 | 01486
Akfirat O05285| 03532 | 04658 |0,0000) D4034) 07973 01551 0,38335 01054
= | Salteshayli 03644| 03962 | 03401 |0.2800) 03370[ 01510 | 01654 00820 | 01789
5| Unalan 0,2499 | 0.2598 | 02622 [0,2500| 03379 00447 | 0,3589 00426 | 03821
=
3 |B. Baidlkiy| X=|0,2459| 02331 | 01754 [0,0000|0.2703| 01088 | 0,1065 00879 | 02722
5 Omenti 0,1132 0,1962 | ©.1644 [0,7500| 05406 05127 | 03396 0,7358 | 05884
= | Ubisrmemc 0,3043 | 03194 | 02880 [0,2500| 02703 02265 | 01265 03123 | 03549
Dariilacess 0,5679| 06513 | 0,6519 [0,5000| 0,4054| 00805 | 02330 0,0477 | 04884
Sahilkay 003486 0,1407 | 0,1182 [0,0000| om0 00328 | 00000 03874 | 00188
Adum 3: Aguldch Standart Karar Matrisinin (Y) Olugturulmas:
KEriterler (Cjj ve agirlilan {wi)
oto [ ogo [ oto Jors[oas [ a1s [ ops | oo | nas
Finenzal ansliz |Edo. An. Soeval Analiz
. Can kayip [z we tatih. Maddi kaynplardaii Pa.-lku_ﬂojﬂ:
ko | v wzalma etkisi azalma etki
- “ . Ol | Yerali | Kigd | Saghk pider. | Maddi fay, | llge
savim | savist | sayist | azalma (TL) (TL} afifien
dlgeler maake. | make | maks | meks | maks ks ks, s, ks
Cavashast 000146 0.010% [ 0,008 [ooo00| ooton| coose | oooio 00107 | 00238
[ Akfimat o0229] 00333 [o.0e60 [ooooo| oos0s] oitee | oooe? 00192 | 00163
= | Sultembevli 00354 0,0596 [ 0,0349 [00375| 00507 00241 | 0O0E3 00041 | 00268
= 0,0250(0,0260 [ 0,0262 [00375| 00507 00087 | 00429 00021 | 00573
= ¥=| 00247] 00233 [ 00178 [ooo00] od02] ootss | ooos3 00024 | 00408
E DOLIF| Q0010 | Q0168 |01125) 00811 0OTEY [} el ] Q0358 0, 0BE3
=z 0,0304(0,051% [ 0,0288 [00375| 00405 00340 | 00053 00156 | 00532
00298 [ 00631 [0,0632 [00740| 0008 o121 | oou1? 00024 | 00733
Sahilkey 0o038] 00141 [0,0118 [ooooo] como] cones | ooooo 00194 | 00025
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Admm 4: Uyum ( cqr ) ve Uynmsuzluk ( dy ) Setlerinin Belirlenmesi

Cciolojajijo{ofofofi|fdi2]a {0 {1 f{of1[1]1]1]0D
ClBlololololololalaJao[@E@ a1 1ol
CHoJofololo[aJaaJo][@= ol [a[1laJelao]1
ClhilololaliJololaola ol ala 1ol ]a]1(0]1
Cidlglofalojolofolalofdidfaf it f1]a]1[1]1
Ciflolojalofolo|olafaf[dFalaa]alaa[]1 ]
Ciflglolalofo|o|o|rfof[dE]alaa]alaa1]e]
Choleloe i laln @™ a1 1 lolalalol1l]o
ceilialult]oelaloli|e|@oelofolola]1]1]o]1
coex[ofofouololaael[@® oo ale[a 110l
cezlofofofofofafolael@E®aa a1 110l
ced|olololololaloli|oe|@®alelalaalala]el
ceilololoafelefoalelf=aaalea[1[1]o]1
cos[ofofofofofofofoe@®a[alala a1 211
cer[ofofofof oo olae@* o[ fafafaf1f1]o]1
ces|ololololeleloli|e(@Salafaaaa]a1]e]s
Admm 5: Uyum (C) ve Uynmsuziuk Matrislerinin (D) Olusturulmas:

Alt, Covughagd| Alkfirat |Sultasbevlt| Uralas | B, Bakbalkoy | Omesl | Ugusisnen | Dasillacene | Sakdllsy
Caroghas - 03000 | 00500 |0.2000) 02000 00000 | 0,000 00500 06500
Akfirat 08300 - 06000 |0.6500) 08300 0A500] 0,700 01,3500 01,9500
Sultanbevii 08500 | 04000 - pE000) o0Boo0  |03000| 06500 02000 | 09500
Unalan Q8000 | 03500 | 02000 - O_BO00 03500 05000 00500 09500
B. Baklalkioy[C=| 09500 | 03000 | 02000 (02000 - 03000] 01500 020040 0,250
Omerli 10000 | 05500 | 07000 [oesoo| o 7000 - 0, 7000 07000 | 10000
Ugurmmen 10000 | 03000 | 03000 |0 6300 1000 01 3006 - 0, 2006 0 9500
Darillaceze 09500 | DEQDD | DE0QD |D9500) 0 EQOD 03000] 08000 - 02500
Sahilkay Q5000 | 02000 | 00500 (00500 02000 00000 ] 008500 0. 0500 -

Alt Cmusbasy Akfirst |Sultanbeyli| Unalan|B. Bakkalkey) Omerli | Ugvmvamen | Daralsceze| Sabilkoy
Cavaghas - 10000 | 10000 | 1.0000) 10000 1,0000 10006 10000 | 04086
Akfirat Q0675 - 03925 03637 02380 10000 24380 06975 | 00017
Sultambayli 01618 | 1.0000 - 10000 03734 [10000| 10000 10000 | 03013
Unalan 02033 | 10000 | 05038 - 01554 1.0000 0. T448 10000 | 03143
[E. Bakkalkow|D=| 02060 | 10000 | 10000 [1,0000 - 1,0000 10006 10000 | 054683
Omerli Q000 | D37R5 | 03347 (03462 01189 - 021548 07521 | 00200
Ui 00000 | 10000 | 03838 (10000 00000 | 10000 - 10000 | 00740
Daralacaze 01104 | 10000 | 02600 |0,7994] 00566 1.0000 05542 - 0,228%
Sahilkov 10000 | 10000 ) 10000 | 1,0000)  1,0000 1,0000 10006 1,000 -

Admm 6: Uyum Ustiinlik (F) ve Uynmsuzluk Ustintik (G) Matrislerinin Olugturulmas

Alternatifler | Cavughas| Akfirat [Sultanbevli| Unalan (B. Baldalkoy| Omerli | Unrmumen |Darolaceze | Sshilkoy

Canushast - 00000) Q0030 000000 O,0000 0,000 00000 00000 | 10000

Akfirat 1,200 - 10000 | 10000)  1,0000 0,000 1,000 00000 | 1,000

Sultanbeyli L0000 | 0000 - LO0nn| — 1,0000 0,000 1,000 00000 | 1,000

Unalan L0000 | 0.0000] 0,000 - 10000 0,000 10,0000 00000 | 1,000

B. Bakkalkiy|F=| 1,0000 |0.0000) 00000 |0,0000 - 0,000 10,0000 00000 | 1,0000

Omerli L0000 | 1.0000) 1,000 (100000 10000 - 1,0000 10000 | 1,0000

L FOrmmen L0000 | 0.0000) Q0000 | 10000) 10000 0,000 - 00000 | 10000

Darillaeess L0000 | 1.0000) 10000 (100000 1,0000 0,000 1,0000 - 10000
Sahilkiy 00000 | 00000 | Q000D 00000 QLD00d 0,000 00000 00000 -




Altervatifler | Cavugbagi| Akfirat |Sultanbeyli| Cnalan |B. Bakkalkoyv) Omerli | Upormumen | Darilacezes | Sahilkay

Cmaughas - O.0000 | 00000 (00000  O.0000 00000 0,000 00000 1.00:00
Ak firat 10000 - 10000 (10000 10030 | 00000 | 100300 00000 [ 10000
Sultanbevli 10000 | 0,000 - G0000 10000 (00000 | 00000 00000 [ 10000
{nalan L0000 | 00000 10000 - 1.0000 00000 | 0,000 0.0000 | 10000
B. Bakkalkovie=| 10000 | 00000 ) 00000 00000 - 00000 | 00000 0.0000 | 1,0000
Cmerli L0000 | 10000 10000 |1.0000] 10000 - ] 00000 [ 10000
Ugurmumics LO0DD | 00000 10000 |0.0000) 1,000 | 00000 - 00000 [ 1,000
Darilacaze L0000 | Q0000 10000 |0.0000) 10000 | 00000 1,000 - 1,0000
Salhilkiy 00000 | 00000 00000 (00000 O.0000 00000 0,000 00000

Adim 7: Toplam Baskmnlik Matrisinin (E) Olugtorolmasi

Altaraatifler  |Cmughem | Abdirat | Sultanbeyli| Unalan [B. Bakkalkay| Omerli | Usermvamen | Darizlaceze | Sahilkay
Canng s - 00030 00000 (00030 00000 0,000 10,0000 0. 0000 10000 | 1
Alfirat 1.0000 - 10000 |1 0000 10000 0,000 1.0000 00000 | 10000 |6
Sultanbevii 1,0000 | 0,000 - 00000 1,0000 00000 | 00000 00000 | 10000 |3
Urnalar 1.0000 (0003 00000 - 1,0000 00000 00000 0.0000 10000 | 3
B. Bakhalkiy[E=( 10000 |0.0000( 00000 00000 - 00000 | 00000 00000 | 10000 |2
Omerli 10000 | 10003 1.0000 |1 0000) 10000 - 1,0000 DOOD0 | 10000 | T
| Uprmmusmics 1.0000 00030 00000 |00003) 10000 0,000 - 00000 | 10000 | 3
Darillacaze 1.0000 (00030 10000 (00000 1, 0000 0,000 1,0000 - 10000 | 5
Sahillooy 00000 | 00000 00000 (00000 00000 00000 | 00000 00000 o

Adim &: Karar Noktalarmm Onem Sirasmin Belirlenmesi

Omerli > Akfirat > Dariilaceze > Sultanbeyli = Unalan = Ugnrmumcn > B bakkalkéy =
Cavugbas: = Sahilkdy

Modifiye Edilmiz ETLECTRE 1 ¥anteminin Adimlar:

Adim 6: Net Uynm Endeksi ve Net Uyumsuziuk Endeksi Hesab

Alt. Cmughag | Akfirat | Saltanbeyli| Unalan |B. Bakkalkiy] Omerl | Uiurmemen | Darilacers| Sahilkay| Toplam
Carshani - 03000 00OS00 (02000 02000 | 0.0000f QD00 0,0500 | DaS500 | 1 4500
Akfirat 0,850 - 05000 [D&S00|  0.ESOD | 045000 07000 03500 [ Q5500 | 5 40
Sultambeyvli 09500 |0.4000 - 0.B000)  0.EQO0 | 0.3000) 05500 0,2000 [ Q2500 | 50500
TUnalan 05000 |03500( 05000 - 05000 | 0.3500( 05000 0,0500 [ Q2500 | 4 3040

B. Bakkslkdw|C=| 09500 |03000| 02000 |0.2000 - 0.3000| DQ.1500 02000 [ 02500 | 32500
Omesli LO0OD |05500( Q7000 |Q.G500) Q7000 - 0, 7000 07000 | 10000 | 6,00
LEuramwrtc L Do) 93000 05000 [D4&500| 10000  |03000 - 02000 | 02500 | 490
Dearrllzcere 00500 [ORO00) OROOD [D2S00)  OROO0 | O3000) 0RO - 02500 | 63500
Sahilkoy 05000 (02000 00800 |0.0500] 02000  [0.0000( 00500 00,054)1) 1,1 [y

Toplam TR |3 Z000] 34000 (40500 53500 | 20000] 35500 18000 | 73500

Alt Canmghas [ Akfrat | Sultanbeydi| Umalan | B. Bakkalkéy| Omerli | Usammumen |Dariilacezs| Sahilkay| Toplam
Cavughagt - LODOD| 10000 (10000 10000 LO00D | 10000 10000 | 04086 | 74086
Alchimat 00675 - 03025 (03637 02380 LOD0D | 04380 06575 | 00017 | 315903
Ealtanbeyl L1618 1,000 - 1.0000|  D,3734 LO00D | 10000 10000 [ 03013 | 58365
Tralan 02033 (1L00D0D| 05036 - 0,2555 LODCD |  0.744E 10000 [ 03143 | 50215
B. Baklulkay|D=| 0,2060 [1.0000) 1,0000 [1.0000 - L.0D0D | 10000 10000 [ 03693 | 65753
Oinell 0000 [03795) 03349 (03462 01189 - 02548 07521 | 00000 | 11864
Llrermntncg 00000 | 10003 D3E3E (10000 00000 L0000 - 10000 [ 00740 | 44578
Dariilacers 01104 [1LDD0D| 02600 (07984 00566 LODOD| 05841 - 02265 | 40371
Sakdlkiy 10000 (10000 10000 (10000 10000 LO0ODD| 10000 10200 - B DM
Toplam 17490 |7.3785| 48751 |6,5004| 30425 |BO00MD| 6017 TA497 | 16956



cd 14500 - 70000
£2 54000 - 32000
€3 35,0500 - 34000

-5.5500 41 74085 - 17490 = 55596
22000 d? 31993 - 73795 -4, 1802
16500 @3 58355 - 48751 = 059613

cd 43000 - 41500 = 01500 dd 50215 - 65094 = -1 4878
cF 32500 - 53500 = -21000 s 6,5753 - 30425 = 35328
cd 60000 - 20000 = 40000 g 21864 - B0000 = -58136
c7 45000 - 35500 = 13500 a7 44578 - 60217 = -15639
c8 63500 - 18000 = 45500 df 40371 - 74497 = -34125
c0 1,1000 - 7.3500 = -623500 49 B0000 - 16956 = §3044

Adim 7: Karar Noktalarmin Onem Sirasmm Belirlenmesi

) et B Tt NetEn | NetEn | NetEo
Alternatifler |~ Des Alt | st Deor | Alt Dager
R Deger | Siralamas: | Siralamas:
[ mughaz -5,5500 [ 56596 B 8
Alrfirat 22000 | -41802 E| 2
Sl tabeyli 16500 08413 4 6
Unalan 01500 [-1 4878 ] 5
B. Bakknlkoy -2, 1000 | 53328 7 7
Ormerli 40000 [-58136 2 1
UIEmstne 13500 |-1.563% 5 4
Darulaceze 45300 [-3.4125 1 3
Sahilkoy -6, 2500 | 6 3044 9 9

DarfilacezesCmerl Ak firat=Sultanbevli=TUgrmumensTnalan=B bakkalkdy=Camushag=Sahilkiy
Omerli=Akfirat-Dariilaceze=TUiummumen=TTnalan>Sul tanbeyli=B bakhkalkoy=Cavushasi=Sahilkiiy

Sonuclar

Istanbul Biiyiiksehir Belediye Bagkanlif: Istanbul Ilinde yeni yaptiracag itfaiye binalan
ile itfaive ekiplerinin olaylara miidahale siiresinin kisaltmal ve yangin sonucu can ve
mal zararlarim en aza indirmeyi hedeflemektedir.

Bu calismada Istanbul Biiyilksehir Beledive Bagkanligmin Istanbul Anadolu Yakasmda
ingas1 planlanan 20 adet itfaiye binasimn fizibilite ¢alismasi yapilmig, 9" woun finansal
analizi, ekonomik analizi ve sosyal analizi yapiloms, ELECTRE I ve modifive edilmig
ELECTEE yontemleri kullamlarak analizler bitiinlestirilmis ve itfaive binalar yapum
dncelik siralamasma konulmusgtor.

ELECTEE 1 yontemine gre Omerli, Akfirat ve Dariilaceze itfaive binalanmmn yapim
oncelii swasiyla 1'nci, 2’oci wve 3'nci olmuogtur. Medifiye edilmiy ELECTRE 1
yintemi: Net en iist siralamasina gire Darillaceze, Omerli ve Akfirat; net en alt
siwralamasmna gore Omerli, Akfirat ve Darillaceze itfaiye binalan ilk ¢ swada yer
almgtr. Siralamamn kismen farklh ¢ikmasy, ELECTERE 1 yonteminde esik degerler
kullamlmasi sebebiyle bazi bilgilerin yok olmasindan kaynaklandif diisiiniilmelktedir.
Modifive edilmiy ELECTRE 1 vinteminin tercih edilmesi bazi bilgilerin kaybolmamasi
igin daha iyi olacag diginilmektedir ancak bu dwumda Gncelifin net en st
stralamasina gire mi yoksa net en alt siralamasina gére mi olacagidu.
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